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INPOI'PAMMA KYPCA XUMHUHU

g 8—9 kiaccoB
001eo0pa3oBaTe/IbHbIX YUpesKIeHuil

HHOACHUTEJBbHAA 3AIINCKA

CocrapiieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM IporpaMMsbl 1Mo (hU3MKE JJIsI OCHOBHOTO 00IIero oopa3oBanus xumus: 8-9 kiaccel. Pabouas
nporpamma K JuHUH Y MK yueOHO-MeToanueckoe nmocooue/I.E. Pyasutum, @.I'. denpaman u cooTBeTCTBYET DenepaabHOro
TrOCYJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIILHOr0 cTanaapTa ocHOBHOTO o0mero oopaszoBanust (PI'OC OOO) npukas Muno6puayku Poccun ot
17.12.2010 Nel897 (pen. ot 31.12.2015) "OO6 yrBepkacHUM (PeaepalbHOTO TOCYJIAPCTBEHHOro 00pa30BaTSALHOIO CTAaHJapTa OCHOBHOI'O OOIIEro
oopazoBanusa" (3aperucrpupoBano B Munrocre Poccun 01.02.2011 N 19644).

[lepeueHb y4EOHUKOB:

Xumus 8 kimace. yued st oomeobpazosat. opranusanuii / [.E. Pymsuruc, ®@.I'. ®enpaman.-4-e uzn.- M.: [Ipocsenienne,2016.- 207 ¢.. DI'OC

Xumus 9 kiacc. yueb s obmeodpasonar. oprauuzauuii / I'.E. Pymsutuc, ®.I'. ®enpaman.-3-e uza.- M.: [Ipocsemenne,2017.- 208 c.. PI'OC

Hacrosimas mporpamma packpsiBaeT cojiepkaHne 00ydeHus XUMHH ydaniuxces B 8—9 kiraccax o01meo0pa3oBaTelbHBIX yupexkaeHuii. Ona
paccuntana Ha 136 u/ron (2 4/Hen.).

B cucrteme ectecTBEeHHO-HAyYHOTO OOpa30BaHMs XUMUS KaK y4eOHBIN MpeIMET 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B MIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPO/IBL, B
MaTepuaIbHOM KU3HU OOIIECTBA, B PEIICHUH II100aTbHBIX MTPOOJIEM YeIOBEUECTBA, B (POPMUPOBAHUN HAYUYHON KAPTHUHBI MUPA, & TAK)KE B BOCIIUTAHUH
JKOJIOTUYECKOU KYJIBTYPHI JTHOJIEH.

XuUMHS KaK YIeOHBIN TTPEAMET BHOCHUT CYIIECTBEHHBIN BKJIA]] B HAYYHOE MUPOIIOHUMAHKE, B BOCIIUTAHUE U PA3BUTHE YUAIMXCsl; PU3BaHa
BOOPYKUTH yUYaIIUXCSl OCHOBAMHU XMUMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOUMBIX JIJIsl TOBCETHEBHOM KU3HU, 3aJI0KUTh PYHIAMEHT ISl TATbHEHUIIEro
COBEPIIIEHCTBOBAHMS XUMHYECKUX 3HAHUN KaK B CTAPIIHUX KJIACCaX, TAK U B IPYTUX yUEOHBIX 3aBEJCHUSX, a TAKKE MPABHJIBHO COPUCHTHPOBATH
IIOBEJICHUE YUYALIUXCS B OKPYXKAIOLLIEH cpelie.

N3yueHne XuMuM B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPABJICHO:

* Ha OCBO€HHE BAKHEHNX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHUHU, XUMHUYECKONH CUMBOIIUKE;

* Ha OBJIaJIeHHe YMEHUsIMH HAOJI0/1aTh XUMUYECKUE SBJICHUSI, POBOJAUTH XUMHUECKHUI IKCIIEPUMEHT, IIPOU3BOIUTH PACUETHI HA OCHOBE
XUMHUYECKUX (OPMYIT BEIIECTB U yPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

* Ha pa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB M HHTEIIEKTYATBHBIX CITOCOOHOCTEN B MIPOIIECCE MPOBEACHUS XMMUIECKOTO IKCIIEPUMEHTA,


http://www.glazschool.ru/upload/media/files/glazunovka/docs/Prikaz_MON_RF_1897_17.12.2010.pdf
http://www.glazschool.ru/upload/media/files/glazunovka/docs/Prikaz_MON_RF_1897_17.12.2010.pdf
http://www.glazschool.ru/upload/media/files/glazunovka/docs/Prikaz_MON_RF_1897_17.12.2010.pdf
http://www.glazschool.ru/upload/media/files/glazunovka/docs/Prikaz_MON_RF_1897_17.12.2010.pdf

CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHUS 3HAHUN B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOUIUMHU >KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTAMU;

* Ha BOCIUTAHNUE OTHOIICHUS K XMMHUH KaK K OTHOMY U3 (DyHJIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMSI M DJIEMEHTY O0IIEeYeIIOBEYeCKON
KYJIbTYPBI;

* Ha MPUMeHeHHe MOJYYeHHbIX 3HAHUI M YMeHUii 1711 O€30MMacHOTO MCIIOIH30BAHMS BEIIECTB U MATEPUAIOB B OBITY, CEIIBCKOM XO3SICTBE U Ha
MIPOU3BOJICTBE, PEIICHUS TPAKTUUYECKUX 3a]1a4 B TOBCETHEBHOM JKU3HU, MIPEAYIPEKACHUS SIBICHUN, HAHOCSIINX BpeJl 3I0POBBIO YEJIOBEKa U
OKpY>Karollen cpefie.

B coneprkanuu JaHHOTO Kypca MpeICTaBiIeHbl OCHOBOMOJIAraloliue XUMUYECKUE TEOPETUYECKUE 3HAHNUS, BKIIOYAIOIINE U3YYeHHE COCTaBa U
CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHHSI, KOHCTPYUPOBAHHUE BEIIECTB C 3aJJaHHBIMU CBONCTBAMHU, UCCIIEIOBAHUE 3aKOHOMEPH OCTEN
XMMHUYECKUX MPEBpAIICHUN U MyTeHl YIpaBIeHUs UMU B IEJIAX MOTYYSHHsI BEIIECTB, MaTEPUAJIOB, SHEPTUU.

dakTo noruyeckas 9acTh mporpamMmsl BKIIFOYACT CBEACHUA O HCOPTAaHNYCCKUX U OPIraHNYCCKUX BCIICCTBAX. Y4yeOHblit Marcpual OTO6paH TaKUM
00pa3oM, YTOOBI MOKHO ObLIO OOBSICHUTH HA COBPEMEHHOM U JOCTYITHOM JIJISl YYAIIUXCSl YPOBHE TEOPETUUECKHE TOJIOKEHUS, U3ydaeMble CBOMCTBA
BEILIECTB, XUMUYECKUE MPOIIECCHI, TPOTEKAIOIINE B OKPYKAIOIIEM MHUPE.

TeopeTnueckyro OCHOBY U3Y4YEHHSI HEOPTaHUYECKONH XMMHH COCTABIISIET aTOMHO-MOJIEKYIISIpHOE yueHue, nepuoaudeckuii 3akon . 1. Menneneesa
C KpaTKUMH CBCACHUAMHA O CTPOCHHUU aTOMOB, BUAAX XHUMHUYECKOU CBs3U, 3aKOHOMCPHOCTAX XUMUYICCKHUX peaKuHﬁ.

W3ydeHnue opraHnueckoi XUMHUU OCHOBAaHO Ha yueHUH A. M. ByTiepoBa 0 XUMHUYECKOM CTPOEHUU BEIIECTB. Y Ka3aHHbIE TEOPETUUECKHUE OCHOBBI
Kypca MO3BOJISIFOT YYIaIuMCsi OOBSICHSITh CBOMCTBA N3Y9aeMbIX BEIIECTB, a TAK)Ke O€30MMaCHO MCIIOIB30BATh ATH BEIIECTBA U MATCPUAIIHI B OBITY,
CEJIbCKOM XO3SIIICTBE U HA MPOU3BOCTBE.

B HN3YUCHUU KypCa 3HAUYUTCIIbHAA POJIb OTBOJUTCA XUMHUYCCKOMY SKCIICPUMCHTY: IMPOBCACHUIO ITPAKTUYCCKUX U na60paT0pHHx pa60T,
HECJIOKHBIX SKCIIEPUMEHTOB U OMMCAHUIO UX PE3YIbTaTOB; COOTIOACHUIO HOPM U MIPABHII TOBEICHUS B XUMHUECKUX JIA0OpATOPHSIX.

PacnpeﬂeneHMe BPEMCHH IO TEMaM NpOoTrpaMMbl 1aHO OPUECHTHUPOBOYHO. YunTeilb MOKET U3MEHSTH €T0 B npeaciax FOI[OBOI71 CYMMBI 4aCOB.

COJIEP)KAHUE YYEBHOM JUCLUTIIMHBI

8ki1acc
68 u/rox (2 u/men.)

HEOPI'AHUYECKASA XUMHUA

Tema 1. IlepBoHayanbHble XUuMHUYecKUe NOHATHUSA (18 u)



ITpenmer xumuu. XuMmus Kak 4acTb ecTecTBO3HaHMs. BemecTBa u ux cBoiictBa. Unctele BemectBa 1 cMecH. CriocoObl OUMCTKU BEIECTB:
OTCTauBaHue, (UIBTPOBAHNE, BEITAPUBAHKE, KPUCIALIUZAYUS, OUCMUITAYUS, Xpomamozpagus. Du3nyecKre 1 XUMUYECKUE SIBICHUS. XUMHUECKUE
peakuuu. [Ipu3HaKy XUMUYECKUX PEAKLMI U yCIOBUS BOSHUKHOBEHHS U TEYCHHSI XUMUYECKUX PEAKLIUN.

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. BelecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHUsl. KauecTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BellecTBa. IIpocTeie n
CJIO’KHBIE BEILECTBA. XUMHUECKUI 37I€MEHT. SI3bIK XMMUU. 3HAKU XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (POPMYJIbl. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEILECTB.

AtomHas equHuLa Maccel. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHas Macchbl. KonndecTBo BemecTsa, Moib. MoisipHas macca.

BanentHoCTh XUMHUYECKUX A51eMeHTOB. Ompe/iesieHue BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110 (hopMynam ux coennHeHnid. CocTaBIeHNE XUMHUECKUX (HOPMYIT
10 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4€HHE. 3aKOH COXPaHEHMsI MacChl BELECTB. XUMHUECKUe ypaBHeHus. Kiaccudukanus XuMUYeCKUX peakui 1o Yuciy u
COCTaBY MCXOJHBIX U IIOJYyYEHHBIX BEILECTB.

JemoncTpanuu. O3HaKoMIIEHHE C 00pa3liaMy MIPOCTHIX U CIOKHBIX BenlecTB. CriocoObl OUMCTKH BEIIECTB: KPUCTAIIIM3ALUS, IUCTUILIALUA,
xpomarorpadus. OnbIThI, MOATBEPHKAAIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEIIECTB.

XUMHUYECKUE COSMHEHMS KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Moib. Mozens MoJsipHOro o0bema razos.

JlaGopaTopHble onbIThI. PaccMOTpeHue BEIECTB ¢ pa3IuuHbIMU (U3NYECKUMU CBOMCTBaMHU. Pa3neneHue cmecu ¢ nomouibio Maraura. [Ipumepst
(bU3NIECKUX U XUMUYECKUX SIBIICHUH. Peakim, WUTIoCTpUpYIOIe OCHOBHBIC TIPU3HAKY XapaKTEPHBIX peakuuii. Pa3noskeHrne 0CHOBHOTO KapOOHaTa
meau(Il). Peakius 3aMeieHust MeId Keae30M.

IIpakTnyeckune padoTnl

* [IpaBuia TeXHUKH OE€30MACHOCTH IIPU PabOTE B XUMHUECKOM KabuHeTe. O3HaKOMIIEHHE ¢ JIAOOPaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM.

* OuncTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHON COJIH.

PacueTHble 3aga4n. BoruncieHne oTHOCUTENFHON MOJIEKYIISIPHON Macchl BellecTBa o (opmyie. Boruncnenue MaccoBoit 107U 3JIeMEHTa B
XUMHUYECKOM COEAMHEHHUU. Y CTAaHOBJIEHHE MpocTeriie (GopMyIbl BEIIecTBa [0 MACCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB. BbIUMCIIEHNs IO XUMUYECKUM
YPaBHEHUSM MAaCChl WUIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOW MACCE MIIM KOJIUYECTBY OAHOIO U3 BCTYMAIOIIMX MU MOJIYyYAIOIIUXCA B PEaKIUU
BEILIECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoje. ®usnueckue u xumudyeckue cporictra. [lonyuenue, npumenenue. KpyroBopot kuciopoja B IpUpoJe.
I'openune. Oxcunapl. Bozayx u ero coctaB. Memniennoe okucienue. TermmoBoi 23 PeKT XUMHUIECKUX peaKIluii.

Tonnuso u cnocobdwl e2o coicucanus. 3amuTa aTMoc(hepHOro BO3AyXa OT 3arpsi3HEHHI.

Jdemoncrpauuu. [Tonyderune u cobupaHue KUcIopoaa METOJOM BBITECHEHHS BO3/TyXa, METOIOM BBITECHEHHUS BOJIbI. ONpeeieHre cocTaBa
Bo3ayxa. Kownekyuu neghmu, kamennozo yeins u npooykmos ux nepepadoomru.

JlabopaTopHble onbIThl. O3HaAKOMIIEHHE ¢ 00pa3IlaMu OKCHIOB.



IIpakTuyeckas padora. [losyyeHnue u cBoCTBa KUCIOPOA.
PacuerHble 3aga4u. PacueTsl 1o TEPMOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tema 3. Bopopon (3 1)

Bogopona. Haxoxnenue B nmpupoje. Puznueckue U XuMudeckue cBorctBa. Bonopoa — Boccranosutens. [lonyyenue, mpuMeHeHue.

Jemoncrpanuu. [lonyyenue Bogoposa B annapare Kumnmna, mpoBepka Bogopoja Ha YUCTOTY, TOPEHHE BOAOPO/a, COOMpaHUE BOOPOIa METOIOM
BBITECHEHHUS BO3/TyXa U BOJIBL.

JlabopaTopHble onbIThI. [loydenre Bo1opoa U U3y4eHHe ero CBOMCTB. B3anmoneiicteue Bogopoa ¢ okcuaom meau(Il).

Tema 4. PactBopbl. Boxa (6 1)

Boga — pactBoputeins. PacTBopuMocTh BewecTs B Boje. OnpeneneHue MacCoBOM 10JIM pacCTBOPEHHOT O BelecTBa. Boga. Meronsl onpeneneHus
cocTaBa BO/Ibl — aHaIU3 U cUHTE3. Pu3nueckre U XMMUYECKHe cBOMCTBa BOIbl. Boja B mpupose u crnocoOsl ee ouucTku. KpyroBopoT Bojibl B
IIPUPOJIE.

JdemoncTpauuu. Ananu3 Bojbsl. CHHTE3 BOJIBI.

IIpakTnyeckas padora. [Ipurorosienre pacTBOPOB COJIEH € ONPEAEIEHHON MacCOBOM J0JIEM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Pacuyernbie 3axa4yun. Haxox1eHrEe MacCOBOM J0JM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOPE. BrIuncieHne Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOJBI
JUIS IPUTOTOBJIEHUS PaCTBOPA ONPEACIEHHON KOHLIEHTPALINH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHHYECKUX coeAnHeHui (9 1)

Oxcnabl. Knaccudukanus. OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcHabl. HoMeHknatypa. dusndeckue u xumuueckue cBoiictsa. [lomyuenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Kinaccupukanus. Homenknarypa. @usndeckue u xumuueckue cBoiicta. Peakuust nelitpanuzauuu. [lomyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorsl. Knaccupukanus. Homenknatypa. @usnueckue 1 xuMudeckrue cBoicTBa. BeitecHutenbHsli psag metauioB H. H. bekeroga.
[IpumeHenue.

Coun. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usznueckue u xuMuieckrue cBoicTBa. CriocoObl MoTydeHust coiet.

['eneTnueckas CBA3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHWYECKHUX COETHUHEHUI.

JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUHU U coiieil. HeliTpanu3aius menoun KUcioToi B pUCYTCTBUU
WHJUKATOpa.

JlabopaTopHblie onbIThbI. OBITH], TOATBEPKAAOIINE XMMHUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH.

IIpakTHyeckas padora. PemeHne skciepuMEeHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHWYECKUX COETMHEHUI.



Tema 6. Ilepuoanyecknii 3aKOH U NepUoAUYecKas cucrema xumnueckux 3jaemMenToB [I. U. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (8 u)

[TepBble MOMBITKH KJIACCH(PUKAINN XUMUYECKUX J1eMeHTOB. [IoHsATHE 0 TpyIax cXOAHbIX 3JeMeHToB. [lepuonnueckuii 3akon /1. Y. Menaeneena.
[Tepuoanueckas TabauIa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. [ pynmibl 1 mepuosl. Kopomkutl u ONUHHBLL 8aAPUAHMbL NEPUOOUYECKOU mabauybl. 3HaYEHNE
repuoandeckoro 3akoHa. JKusus u nearensHocts 1. 1. Menneneesa.

Ctpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX sifiep. DIeKTpoHbI. M30Tombl. CTpoeHHE 3JEKTPOHHBIX 000104eK aTOMOB TIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucremst 1. 1. Menneneesa.

JlaGopaTopHble onbIThl. B3anMoaelicTBre THIPOKCH A IMTHKA C PACTBOPAMU KUCIOT U IIET0YEH.

Tema 7. CTpoeHue BemecTB. XumMmuueckasi cBs3b (9 4)

DNEKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMUYECKHUX 2JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/Ibl XMMUUECKOH CBSI3U: KOBAJICHTHAs HETIOJISIPHAs, KOBAJICHTHAs IOJISIpHAs,
HMOHHasl. BaleHTHOCTB 3JIEMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOU Teopuu. Crenenb okucieHus. [lpaBuina onpenenaeHus CTENeHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIIUH.

Kpucranmuieckue pemerku: MOHHAs!, aTOMHasi 1 MoJieKyJisipHasi. Kpucrammmyeckue n amopdHbIe BemecTBa. 3aBUCUMOCTD CBOWCTB BEILIECTB OT
TUIIOB KPUCTATINYECKUX PELLIETOK.

JemMoncTpanun. O3HaKOMIJIEHUE C MOJENSIMU KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK KOBAJIEHTHBIX U HOHHBIX coeinHeHnH. ConocTaBienne Gu3nKo-
XUMUYECKUX CBOMCTB COCAVHEHUN C KOBAJICHTHBIMU U HOHHBIMU CBA3SMH.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoasipHublii 00beM rasos (3 4)

3axoH ABorajipo. MomnsipHblii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTh Ta30B. OObEMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMUYECKHUX PEAKIIHSIX.

Pacuernsble 3agaun. O0beMHbIE OTHOLLICHHS I'a30B IPU XUMUYECKUX PEAKIIMSX.

Boruncnenus no XuMMYECKUM ypaBHEHUSIM Macchl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO U3 IPOAYKTOB PEAKIIMH 10 MACCE UCXOIHOTO
BEIIECTBA, 00BEMY WIIM KOJMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAILETr0o ONPEIeIEHHYIO JOMI0 TpUMecei.

Tema 9. I'anorensl (6 1)

[TonosxeHne raJloreHoB B IEPHOIUYECKON TaOJIUIIE U CTPOCHHUE UX aTOMOB. XJop. PU3nUecKre 1 XUMHUECKHE CBOMCTBA XJyiopa. [I[puMenenue.
Xnoposogopoa. ConsiHast KUciioTa U ee coinu. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHOB.

JeMoHcTpanum. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMy MPUPOJHBIX XJIOPHI0B. 3HAKOMCTBO ¢ (PU3MUECKUMHU CBOICTBaMH ranoreHon. [lomyuenue
XJIOPOBOZOPOJA U €0 PACTBOPEHHE B BOJE.

JlabopaTopHble onbIThl. Pacrio3HaBaHue CONSHOM KUCIOTHI, XJIOPHI0B, OPOMUIOB, HOAMIOB U HOA. BhITeCHEHNE TrajloreHoB APYT APYTOM U3



pacTBOpa X COCIUHEHUM.
IIpakTnyeckas padora. [losyueHue coasiHOM KMCIOTHI U U3yYEHHUE €€ CBOMCTB.

9 kJaacc
70 9/ron (2 4/Hen.)

HEOPI'AHUYECKASA XUMHUA

Tema 1. dnexrpoaurTndeckas guccounanus (10 u)

DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. DIEKTPOTUTHYECKAs TUCCOLIUALIMS BEUIECTB B BOJHBIX pacTBopax. Mousl. Katnons! u aHuoHsl. [ uopamuas
meopusi pacmeopos. INEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALIMSI KUCIIOT, 1iesioue u coseil. Ciiadble U CUIIbHBIE ANEKTPOIUThI. CTENeHb AUCCOLUALIIH.
Peakuuu nonsoro ooMena. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiinu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb. [ uOpou3 coetl.

JemMoHcTpanum. VcnbiTanue pacTBOPOB BEILLIECTB HA 3JIEKTPUUECKYIO IPOBOAUMOCTb. [BUkKEHNE HOHOB B AJIEKTPUUYECKOM IIOJIE.

JlabopaTopHblie onbIThI. Peakiiy oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMu 3JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckas padora. PemeHne skcriepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 [0 TeMe «DJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLUALINSD.

Tema 2. Kucaopon u cepa (9 )

[TonoxeHue KUciIopoa 1 cepbl B IEPUOANYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. AJIJIOTPONHS KUCIOPOAa — O30H.

Cepa. Amtotponus cepbl. Puznueckue U xumuueckue ceoiictsa. Haxoxaenue B npupoze. [Ipumenenue cepol. Oxcun cepsi(IV). CepoBogopoaHas
U cepHHcTas KUCIOThI U uX coiu. Okcua ceprl(VI). Cepras kucnora u ee coiar. OKUCIUTENbHbIE CBOWCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCITOTHI.

Ionamue o ckopocmu xumuueckux peakyuu. Kamanuzamopot.

JleMoHcTpanuu. AIJIOTPONHS KUCIOPOAA U cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu MPUPOJIHBIX CYIb(UI0B, CyIb(aTOB.

JlabopaTopHble onbIThl. PacniozHaBanue cynbhua-, cyabUT- U cynbpaT-nHOHOB B pacTBOPE.

IIpakTuyeckas padora. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 337a4 1o TeMe «Kuciaopoa u cepay.

PacuerHble 3agaun. BorurcneHus o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM PEaKIMil Macchl, KOJMYECTBA BEIIECTBA MM 00beMa Mo U3BECTHON Macce,
KOJINYECTBY BEIIECTBA MIIM 00BbEMY OJIHOTO M3 BCTYMAIOMIMX MITH MOTYYAIOLINXCS B PEaKIMH BEIIECTB.

Tema 3. A3ot u ¢pocdop (10 1)

[Tonoxenune azora u hochopa B NIEPUOTUICCKON CUCTEME XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T, (PU3UYECKHE U XUMUIECKUE
CBOICTBA, OJIyueHHe U npuMeHeHue. KpyroBopot azota B npupoae. AMmuak. @usndeckue 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA aMMHUAKa, MOJTyUYEHHUE,



npumenenue. Comu ammonust. Oxcunbl azota(ll) u (IV). A3zoTHas kucnoTa u ee conu. OKUCIUTENBHBIC CBOMCTBA a30THOW KHCIIOTHI.
dochop. Ammorponust pochopa. Pusndeckue u xumuaeckre cBoiictBa gochopa. Oxcun hocdopa(V). OprodocdopHas KUCIOTa U €€ COIH.
Munepanvruvie yoobpenus.
Jemoncrpauuu. [lonyyenne aMmMuaka u ero pactBopeHue B Boje. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu MPUPOIHBIX HUTPATOB, (ochaTos.
JlaGopaTopHble onbIThl. B3anmoeiicTBue cosieii aMMOHUS CO meaodamMu. O3HaKoMIeHue ¢ a30mublmu U GochopHuiMU YOOOPEHUAMU.
IpakTuyeckue padoTsl
* [Tonyuenne ammuaka u U3yueHue ero CBOMCTB.
» Onpedenenue MUHEpaIbHbIX YOOOpeHuil.

Tema 4. Yriepoa u kpemuuii (7 4)

ITonoxeHne yriepona ¥ KpEMHHMSI B IEPUOINIECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. YTJIEPOJ, aJLIOTPOIIHbIE
Moaudukanuu, GU3NIecKue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA yriiepoaa. YTapHbIid ra3, CBOHCTBA M (PH3HUOIIOTHIECKOE JCHCTBIE HA OPTaHU3M. Y TIICKUCIIBIN
ras, yrojabHas KucioTa u ee coiu. KpyroBopot yriepona B mpupoze.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus(IV). Kpemuueast kucnora u ee conu. Cmexno. L{emenm.

JemoncTpanuu. Kprucraninueckue peleTky anmasa 1 rpapura. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3liaMu IPUPOAHBIX KapOOHATOB U CUIMKATOB. O3HakomieHue
¢ paznuunvimu eudamu monauea. O3nakomnenue ¢ 6UOamMu cmekid.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMU M B3aUMOIIPEBPAILIEHUIMHU KapOOHATOB U ruipokapOoHaToB. KauecTBeHHbIE peakliuu Ha
KapOOHAT- U CUJTUKAT- NOHBI.

IIpakTnueckas padora. [Tlonydyenue okcuaa yriepona(IV) u usyuenue ero cBoiicts. PacnozHaBanue kapOoHaTOB.

Tema 5. O6mue cBoiictBa MeTa/lIoB (14 1)

[TonoxeHne MeTaJuIOB B NEPUOANYECKON CHCTEME XUMHUECKUX A1eMeHTOB J[. 1. MenneneeBa. Metamnnueckast CBA3b. PU3NUECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBA METAJUIOB. Ps/1 HalpsKEHUN METaJUIOB.

[Tonsitue o meramutypruu. Crnoco6s! nomyyeHust MmetauioB. CriaBsl (CTallb, UyTyH, JIOpaTIOMUHUM, 6poH3a). [IpoGiema 0e30TX0AHBIX
IIPOU3BOJICTB B METAJUTYPTUU U OXPaHA OKPYKAIOIIEH CPEJIBL.

lesounbie MeTa LIkl [l0n0)KeHNE NIEIOYHBIX METAIUIOB B IEPUOANYECKON CHCTEME U cTpoeHue aToMoB. Haxoxnenue B npupone. Puznueckue
U XUMHYECKUE CBOMCTBA. [[pMeHEeHNE MIETOUHBIX METAIIJIOB U UX COEIMHEHUN.

IlesouHO03eMeIbHBIE MeTaLIbI. [[010KEHNE MIeTOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTpOEHUE aTOMOB. HaxoxxieHne B
npupoje. Kanbuuit u ero coenunenust. JKecTkocTb BOABI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHSI.

AsmroMuHuUii. [Tonoxenne aroMUHAS B IEPUOANYECKON CUCTEME U CTpOEHHE ero atoMa. Haxoxnenue B npuponae. Pu3nueckue 1 XUMHIECKUE
CBOMCTBA aTIOMUHUA. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA U TUAPOKCH/IA ATFOMUHHMSL.



Keae3so. [Tonoxxenue xenesa B IEPUOAUYECKOM CHUCTEME U CTpoeHue ero aroma. Haxoxxnenue B npupoze. Pu3nyeckue 1 XMuMUYECKHE CBOMCTBA
xene3a. Oxeuibl, rugpokcuasl u conu xenesa(ll) u xeneza(Ill).

JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BaXXKHEHIIUX COJIEH HATpUs, KaJIns, IPUPOAHBIX COEAMHEHUH KaIbIIMsL, PyIaMU JKele3a, COeAUHEHUSIMU
amoMuHMs. B3aumoelicTBuE 1IET0YHBIX, IEIT0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB U AJIIOMUHHUS ¢ BOJ0M. CoKMraHue jkese3a B KUCIOPOJE U XJIOpE.

JlabopaTopHublie onbIThl. [lonydeHne ruipoKcuia alFOMUHUS U B3aUMOJEHCTBUE €r0 ¢ KUCIO0TAMHU U 1ienodamu. [lonydenne ruipokcuioB
xene3a(ll) u sxenesa(Ill) u B3aumoaeiicTBUE UX C KUCIOTAMU U IIEJIOYaAMHU.

IIpakTuyeckue padoThl

* Pemienue sxcnepuMeHTaNIbHBIX 33a4 110 TeMe «neMeHThl [A—IIIA-rpynn nepuoanyeckoil TabIUIbl XUMUYECKUX JIEMEHTOBY.

* Pemenue skciepuMeHTANBHBIX 3aa4 110 TeMe «MeTalbl U UX COEAUHEHUS».

PacuyerHble 3a5aun. BoruncieHus 1o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM Macchl, 00beMa UM KOJIMYECTBA BELLIECTBA OJJHOTO U3 MPOAYKTOB PEaKLUU IO
Macce UCXO/IHOTO BEIIECTBA, 00beMY WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COAEPIKAILETO ONPEIeIEHHYIO J0JI0 pUMece.

OPI'AHUYECKASA XUMUSA

Tema 6. IlepBoHava/IbHbIE MPeICTABJICHUS
00 opraHnyecKux BelecTBax (2 )

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUU OPraHUYEeCKUX BellecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUU CTPOCHHSI OPraHUYECKUX COeIMHEHUN
A. M. Byrneposa. M3omepus. YnpoleHHas Kiaccu(puKaus OpraHuyeckiux cOeAMHEHHUM.

Tema 7. Yriaesogopoasl (4 1)

IIpenenbHbie yriesogopoasl. Meran, stan. @U3snyeckrue 1 XUMUYECKHEe CBOMCTBA. [IpuMeHeHue.

Henpenenbnbie yrieBoaopoabl. OTuieH. Pusndeckue U XuMUIeckue cBoiicta. [Ipumenenne. AueruieH. J{[neHoBbIe yrieBOIOPOIbIL.

Touamue o yuxniuyeckux y2ne8000pooax (YUKIOAIKaHbl, OEH301).

IIpupoaHble HCTOYHUKH YI1€BOI0POAOB. HeTh 1 mpupoaHbIii ra3, uX NpUMeHeHHe. 3aluTa aTMoc(hepHOT0 BO3IyXa OT 3arpsi3HEHMSL.

JemMoHcTpanuu. Mojenu MoJIeKyJsl OpraHMuecKux coeAMHeHUN. ['opeHne yriieBoopo/10B 1 0OHapyKeHUe MPOAYKTOB X ropeHus. KauecTBeHHbIE
peakiuu Ha 3TiiieH. O6pasibl He(TH U MPOTYKTOB UX NEpepadOTKH.

JlabopaTopHble onbIThI. DTHIEH, €T0 MOJIYYeHHUE, CBOMCTBA. AyemuieH, e2o noiyuenue, ceolucmaa.

PacueTHas 3agaya. YcraHoBJIeHHE IpocTeiieii popMyIibl BeIecTBa IO MaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

Tema 8. Cnmpthbl (2 4)



OnHoaTtomuble ciupThl. MeTanoun. Dtanon. dusndeckue cBoiicTBa. PU3MOTOTHUECKOE ACHCTBUE CIUPTOB HA opraHusMm. [Ipumenenue.

MHoroartomMHble CHUPTHI. DTHICHIIHKONb. [uiiepun. [Ipumenenue.

JemoncTpaunu. KoamyecTBEHHBIN ONBIT BhIJIETCHHUS BOJOPO/Ia U3 3THIIOBOTO criupTta. PacTBopeHure 3TuioBoro cnupra B Boje. PactBopenue
rmiepuHa B Bojie. KauecTBeHHbIE peakiuid Ha MHOTOATOMHBIE CIIHPTHI.

Tema 9. KapooHoBbie KUCIA0THI. 2Kupsl (3 1)

MypaBbuHas U ykcycHas Kuciaotsl. dusnueckue csoricrsa. [Ipumenenue.

Brice kap6oHOBbIe KHCTIOTHL. CTeapuHOBast KUCIOTA.

Kupbl — nIpoAyKTHI B3aUMOICHCTBUS TIUIIEPUHA U BBICHINX KApOOHOBBIX KUCIOT. PoJb KUPOB B Mpoliecce 0OMeHa BEIIECTB B OpraHU3Me.
KanopuitHoCTb XHpOB.

JdemoncTpanuu. [lonydyeHnue u cBoiicTBa yKCyCHON KUCIIOTHL. MccnenoBanue CBOMCTB AKUPOB: paCTBOPUMOCTh B BOAE U OPraHUYECKUX
pacTBOPUTEIISIX.

Tema 10. Yraeoasbl (2 4)

['mroko3a, caxapo3a — BakKHEWIINE MPeACTaBUTENH yrieBoaoB. Haxoxnenue B mpupoe. @otocunTes. Ponb ToK03b B TUTAHUH U YKPETUJICHUH
3JI0pOBBS.

Kpaxman u nenironosza — npupoanblie nonuMepsl. Haxoxnenue B mpupoje. [Ipumenenue.

JemoncTpauuu. KauecTBeHHBIE PEaKIIMU HA TIIFOKO3Y U Kpaxmall.

Tema 11. beaxu. IToaumepsl (5 1)

benku — 6uononumepsl. Coctas OenkoB. dyHkuu 0enkoB. Ponb OenkoB B nutanuu. [lonarus o pepmeHTax u ropMoHax.

[Tomumeps! — BBICOKOMOJIEKYIIsipHbIe coequHenus. [lonuatunen. [Momunponunen. [lonuBununxiopua. IlpumeHnenrne nonuMepos.

Xumus ¥ 300poBbe. JIekapcTsa.

JlemoncTpanuu. KadecTBeHHbIE peakiiny Ha Oesok. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy U3eNuil U3 MOJUAITUIICHA, TOJIMIPOIHIICHA,
MTOJTMBUHIIIXJIOPHIA.

TPEFOBAHMA K YPOBHIO 10T OTOBKH BhII1YCKHHUKOB

B pe3ynbpTare nuzydeHuss XMUMUU YUYEHUK J10TKEH
3HATH/TIOHUMATh:



* XUMUYECKYIO CUMGOIUKY: 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, ()OPMYJIbl XUMHUUECKUX BELIECTB U YPABHEHHSI XUMUUECKUX pPeaKLuii;

* gajcHelwue XumuyecKkue NOHAMUA. XUMUYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIILHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJISIPHAs. MacChl, UOH,
XMUMHYECKas CBA3b, BEILECTBO, KIACCU(PHUKALMS BELIECTB, MOJIb, MOJISIpHAs: Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XMMHUYECKas peaklys, KIacCupUKaIys peakuuii,
JJIEKTPOJIUT U HEAIEKTPOIIUT, JICKTPOIUTUYECKAs AUCCOLMALINS, OKUCIIUTEb U BOCCTAHOBUTENb, OKMCIICHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

* OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU . COXPAHEHHS MACCHI BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTABA, IEPUOJUUECKUN 3aKOH;

yMeTh:

* HA3b16aMb XNUMUYECKHE DJIEMEHTHI, COCIMHEHUS U3YYCHHBIX KIJIACCOB;

* 00vACHAMb GU3NIECKUI CMBICII AaTOMHOT'O (TIOPSIIKOBOI0) HOMEpa XMMUYECKOI0 AJIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIbI U IEPU0/1a, K KOTOPBIM JIEMEHT
IIPUHAUICKUT B iepuoanyeckoil cucreme Jl. M. MeneneeBa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B MPEENIaX MAJIbIX IEPUOIOB U
IJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEaKIMi HOHHOIO 0OMEHa;

* Xapakmepu3oeamp XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/a 10 KaJbIMsl) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUs B nepuoanyeckoit cucreme /1. . MenneneeBa
1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB; CBS3b MEXK/y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH BEILECTB; XUMUUECKHUE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* onpedenamp COCTAB BEUIECTB MO UX (hopMyIiam, MPUHAIIISKHOCTD BEIIECTB K ONPEICIICHHOMY KJIacCy COSTMHEHHM, TUITHI XUMUYECKUX PEaKIuii,
BaJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKHMCIJICHUS DJIEMEHTA B COCAMHEHUSX, BUJL XUMUUECKOH CBSI3U B COCIMHEHUAX, BO3MOKHOCTb IPOTEKaHMsI peaKLUii HOHHOTO
oOMeHa;

* cocmagnamp HOpMyIbl HEOPIraHUYECKUX COSIMHEHUH N3yUEHHBIX KJIACCOB; CXEMbl CTPOEHUS aTOMOB MEepBBIX 20 3JIeMEHTOB NEPUOINYECKOM
cuctemsl [. 1. MenzeneeBa; ypaBHEHUS XMMUYECKUX PEAKIUN;

* oOpawampca ¢ XUMUYECKOH NMOCyA0H 1 1a00paTOpHBIM 000y I0BaHUEM;

* Pacno3Hagams ONBITHBIM ITYTEM KUCIIOPOA, BOAOPO, YIJIEKUCIIBIN Ia3, aMMHAK; pacTBOPbI KUCIIOT U LIEJIOUEH; XJIOpUI-, Cylb(aT- u KapOoHaT-
VOHBI,

* gbIYUCIAMB MACCOBYIO IO XUMHUYECKOT0 IEMEHTA IO (hOPMYJIE COETMHEHHS; MACCOBYIO JJOJIIO BEILECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA,
00bEM WJIM Maccy M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MM MAacCe PEareHTOB WU NMPOJYKTOB pEaKIiH;

HCII0JIL30BATH NPHOOpeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHMS B IPAKTHYECKOH 1eITeJIbHOCTH U NMOBCeHEBHOM KNU3HU C LENbIO:

* 6e30MacHOro o0paleHNs ¢ BeIECTBAMU U MaTepualaMu;

* 3KOJIOTMYECKU TPAMOTHOTO IIOBEACHUS B OKPYKAIOIIEH Cpee;

* OLICHKH BIIUSHUAS XUMUYECKOIO 3arps3HEHUS OKPYIKAFOIIEH CPebl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa;

* KPUTHYECKOM OLIEHKH MH(POPMALIUH O BEIIECTBAX, UCIOIb3yEMBIX B OBITY;

* [IPUTOTOBJICHHS] PACTBOPOB 33JaHHON KOHIEHTPALINH.

Ka.]'leH)]apHO -TeMaTHYeCKHuH IJ1aH 8kJjacc

No Haumenosanue pazoenos u mem Konuuecmeo
n/n uacoe




IIpenmer xumuu. BemecTBa u Ux CBOMCTBA.

2. | IIpakmuueckasa padoma Nel. ITpaBuiia TEXHUKH O€30MaCHOCTH MPH
pabote B xuMmudyeckoM kabunere. O3HaKOMIIEHUE C Ta0OPATOPHBIM
000py/IOBAaHUEM.

3. | Yucrele BeniecTBa U cMecu. CriocoObl pa3fieiieHus: cMecei

4. | IIpakmuueckan pavboma Ne 2. OuucTKa 3arpsi3HCHHON TOBaPEHHOM
COJIN.

5. | dusnuecKue U XUMUYECKHUE SIBJICHUS

6. | ATOMBI U MOJIEKYJIBI. ATOMHO-MOJICKYJISIpHOE yucHHe. BemecTpa
MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

7. | IlpocTble U CHOXHBIE BENIECTBA. XUMUYECKUH 3JIEMEHT.

8. | A3bIk xuMuU. 3HAKH XUMUYECKHX AJIeMEeHTOB. OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Macca.

9. | 3akoH MOCTOSIHCTBA COCTaBA BEIIECTB

10. | OTHOCHTETBHAS MOJICKYJIIpHAs Macca. XUMHIECKHe (popMyITbL.
Buviuucnenue omunocumenvHot MOAeKyIAPHOU MACCHL @euyecmaa no
dopmyne.

11. | MaccoBas 107151 XMMHUYECKOTO JIEMEHTa B COeAMHEHUU. Buiuucnenue
Macco8ot 00U X.3. 8 coeOuHeHuu. Ycmanosienue npocmeuuietl
dopmynsl 8eujecmsa no Macco8viM 00AM INEMEHMOS.

12. | BajleHTHOCTh XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. OmpeesieHie BaJIeHTHOCTH
AJIEMEHTOB 10 (hopmyiiaM ux coenuuennit. CocTaBiieHHe
XUMHUYECKHX (POPMYII IO BaJTEHTHOCTH.

13. | 3ak0oH coXpaHEHUs! MacChl BEMIECTB. XUMUYECKHE YPaBHEHUSI.

14. | Knaccudukanuss XUMHUYECKUX PEAKIIHA 110 YUCITY U COCTaBy
MCXOJIHBIX U MOJIYYEHHBIX BEIIECTB.

15. | Monp — eMHUIIA KOJIMYECTBA BenlecTBa. MolsipHasi Macca.

16. | Pewenue pacuemnvix 3a0au no ypasHeHUusM XUMUYECKUX PeaKyull.

17. | IloBropenue u 06001eHre MaTepHaia 1o Teme: «IlepBoHauanbHble
XUMHUYECKHE MTOHITHSI»

18. | Konmponsnasn paboma Nel no meme: «Ilepsonauanvnvie




XUmMuUuuecKue nOHAmuA)).

19. | Ananus pezyromamos k/p Nel. Kucnopon, ero o0rast
XapaKTepUCTHKA U HaxXOXJeHue B npupoze. [lomyuenue kucinopoaa u
ero (pu3nuecKue cBoiCcTBa.

20. | Xumnueckue cBoiicTBa kuciopozaa. Oxcunel. [Ipumenenue.
Kpyrosoport kuciopojia B npupoJie.

21. | llpakmuueckan paboma Ne3. IlonydeHne u CBOWCTBA KUCIOPO/IA.

22.| Bo3ayx u ero cocraB. 3amuTa aTMOC(EpHOTO BO3AyXa OT
3arpsi3HEHUsI.

23. | T'openue umeieHHOE OKHUcIeHHE. TemnoBoii
3¢ (hHeKT XUMHUYECKHX peakiuidi. PacyeTsl Mo TepMOXHUMHYECKUM
YpaBHEHUSM.

24. | Bogopon, ero o01as xapakTepucTHKa U HAXOKJICHHE B IPUPOJIE.
[Tosryuenue Botopoa U erohu3nIecKue CBOMCTBA.

25. | Xumnueckue cBoiicTBa Bojoposa. [lpumenenue.

26. | TToBropenue u 0b6o6menne o remam «Kuciaopon», «Bomgopoay.

27.| Boga — pactBopuTtenb. PacTBopbl. HacklleHHbIe ¥ HEHACHIIICHHBIE
pacTBOpBI. PacTBOPUMOCTH BEIIIECTB B BOJIC.

28. | KonueHnTtpanus pacTBopoB. MaccoBasi 1015l paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

29. | Ilpaxmuueckas paooma Ne4. IIpuroToBICHUE PACTBOPOB COJICH C
OTpeieIeHHOW MacCOBOM JI0JIei paCTBOPEHHOTO BEIECTBA

30. | Boma. Metoap! onpeiesieHust COCTaBa BOJIBI — aHAIU3 U CUHTE3.
Bopa B npupoze u crioco6sl ee ounctki. KpyroBopoT Bo/IbI B
IpHUpoJIe

31. | ®usnveckue U XUMHUSCKHUE CBOMCTBA BOJIBI.

32. | TloBTOpHUTEIHLHO-0000MAIOIITHI YPOK

33. | Konmponwvnasa paboma Ne2 no memam: «Kucnopoo. Booopoo.

Pacmeopwl. Booa»




34.

Ananuz pesynomamos x/p No2. Oxcunbl. CBOHCTBAa OKCHJIOB.

35. | OcHoBanwus. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. [lonyuenne

36. | dusnyeckne U XUMUYECKHAE CBOMCTBA OCHOBAHMN. Peakius
HEeWTpanu3auu

37. | Kucnotel. Knmaccudukanus. Homenknarypa. ®usnyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIIOT

38. | Comu. Knaccudukamnus. Homenknarypa. CriocoObl moTydeHHsl coyei

39. | ®uznueckre U XUMHUYECKHUE CBOICTBA coJiel

40. | I'eneTnueckast CBsI3b MEX/1y OCHOBHBIMHU KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKHX
COCIMHEHU I

41. | Ilpakmuueckan paboma Ne5. PeuieHre s3KClIepUMEHTAIbHBIX 3a/1a4
1o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COEANHEHUID)

42. | IloBropenue u 0000mmenne Tembl «OCHOBHBIE KIacCh
HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHUI.

43.| Konmponvnas paboma Ne3 no meme: «OcHosHble Kaccol
Heop2aHu4ecKux coeOUHeHuly.

44. | Ananuz pezyremamog k/p Ne3. Kinaccupukaruss XUMUYECKHX
2eMeHTOB. AM(OTEpHBIE COETUHEHMSI.

45. | llepuonnyeckuii 3akoH /. 1. Menneneesa.
[Tepuonnueckas TabauIa XUMUYECKUX IJIEMEHTOB. [ pynmsl u
HEepUOJIbI

46. | Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX siiep. M3oTonsl. XuMuveckuit

9JICMCHT — BHJ] ATOMA C OAWHAKOBLIM 3apsAa0M SAJpa




47.| CtpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000JI049€K aTOMOB MEepBBIX 20 2IIEMEHTOB
nepuoanyeckoit cucremsl . I. Menneneea. CoBpemeHHast
(dbopMyIHpOBKa MEPUOINIECKOTO 3aKOHA

48. | CocTosiHuE 3JIEKTPOHOB B aToMax. [lepuonuueckoe n3MeHeHme
CBOMCTB XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB B IEPUOIAX U INIaBHBIX MOATPYIIAX

49. | 3HaueHHne NepUOIUIECKOro 3aKoHa. JKu3Hp u nestensHOCTh [, U
MenneneeBa

50. | [ToBTOpenue u 0600mEeHne o Teme: Ileproauyeckuii 3aKoH 1
IIEPUOIAYECKAsl cUcTeMa XUMHUYecKuX danemeHToB 1. . Menneneesa.
Crpoenue aToma.

51. | DIEeKTpOOTPULIATEILHOCTh XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB

52. | OcHOBHBIE BHJIbI XUMUYecKo cBs3Hu. KoBaneHTHas CBsI3b

53. | [TonsipHas 1 HemoJsIpHAsi KOBAJICHTHBIC CBSI3H

54. | NonHas CcBs3b

55. | Kpucrannmueckue pemeTKu

56. | BanenTHOCTB HCTeNeHb OKMclIeHus. [paBuna onpeaeneHus creneHei
OKHCJIEHHUS JIEMEHTOB

57. | OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU

58. | [ToBTrOopenue n o6o0mEeHue Mo TeMam: «lleproauueckuii 3aKoH U
nepuoanYecKas cucteMa XxuMudeckux aeMenToB . . Menneneesa.
Crtpoenue atoma. CTpOEHHE BEIIECTB. XUMHUUECKAs CBS3h)

59. | Konmponvnas paboma No4 no memam: «Ilepuoduueckuii 3axkon u

nepuoouueckasa cucmema xumuieckux rnemenmos /l. H.
Menoeneesa. Cmpoenue amoma. Cmpoenue geuyecma.




Xumuueckasn cea3v»

60. | Ananu3z pesynomamos x/p Ne4. 3akon Aoraapo. MoJisspHbIil 00beM 1
ra3oB

61. | OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTh T'a30B 1

62. | OObeMHBIC OTHOIICHHUS Ta30B MIPU XUMHUECKUX PEAKIIHIX 1

63. | [TonoxeHne TajJoreHoB B MEPHOAMYECKON TaOINIIE U CTPOCHUE MX 1
aToMoB. Xiop. @u3ndeckue U XMMHYECKHUE CBOICTBA XJIOpa.
IIpumeneHune

64. | XmopoBonopoxa. [lonyuenue. duznueckue cBoiictBa. ComsiHas 1
KHCJIOTA U €€ COJIU

65. | CpaBHHUTETIbHAS XapaKTEPUCTUKA FAIOT€HOB 1

66. | IIpakmuueckana padoma Ne6 I1onyueHue cossHOM KHCIOTHI U 1
M3yYEHHE €€ CBOMCTB.

67. | [ToBropenue n o6o0meHue Mo Temam: «3akoH ABoraapo. Momspuerii | 1
00beM ra3oB. ['anoreHs».

68. | Konmponwvnasn paboma Ne5 no memam: «3axon Asozaopo. 1
Monsapnutii 06vem 2azos. I'anozeno.

Ka.]'leHIlapHO -TeMaTHYeCKHH IJ1aH 9KJacc
Konuuecmeo
M Haumeuoeauuepaa'oeﬂoe umem qyacoe

n/n




Tema 1. daexrpoiautudeckasi nuccoumnanus (10 1)

1 DNEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI. DIIEKTPOJUTHUECKAS JUCCOLUALUS

BEIIECTB B BOJHBIX PacTBOPax
2 DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALUS KUCIIOT, EN04Yel U coeil.

3 Cnabble ¥ cuIbHBIC AIEKTPOIUThL. CTeNeHb AUCCOIHAIIIH.

4 Peakuuu noHHOTO 0OMEHA U YCIOBUS UX MPOTEKAHUS.

5 VYPoK - MpakTUKyM IO COCTaBJICHUIO PEAKIMil HOHHOTO OOMEHa.

6 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuy. OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

7 Ypok-mipakTukym: OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.

8 T'uoponus conei.

9 Ilpakmuueckasa paooma Nel. Pewienue ykcnepumeHmaibHoIX 3a0ay
no meme «1EKMPOIUMUYECKAA OUCCOUUAUUAY.

10 Konmponvnaa paboma Nel no meme: «dnekmponumuueckan
ouccouyuayus)).
Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 4)

11 [Tonoxenue kucnoposa u cepsl B [ICXI, ctpoenne ux aromoB. O30H
— IJIOTPONHAst MO (UKAIS KHCIOPOJa.

12 Cepa. Amotponust cepbl. Du3nyeckue U XUMUYECKHUE CBOWCTBA CEPHI.
IIpumeHeHne

13 Ceposogopo. Cynbhusl

14 CepuucTslii ra3. CepHUCTas KUCIIOTA U €€ COITU

15 Oxcup cepol (VI). CepHast KUCIIOTa U €€ COJIH




16

OKHCIUTENIbHBIE CBOMCTBA KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTHI.

17 Ilpakmuueckan padoma No2. Pewienue ykcnepumenmaibHulx 3a0a4 no 1
meme «Kucnopoo u cepay.
18 Ilonsamue o ckopocmu xumuyeckux peakyui. Kamanusamopui. 1
19 Bbruncnenus mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSIM PeaKIIMii MacChl, KOJIMYECTBA
BEI[ECTBA MK 00beMa 1
0 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIECTBA M 00BEMY OJTHOTO U3
BCTYIMHBIINX WM TOTYYaAIONIUXCS B PEAKIIUH BEIICCTB.
Tecmuposanue.
Tema 3. A3ot u docdop (10 u)
1
20 .
[Tonoxxenue a3zota u hocdopa B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTpOEHUE UX aTOMOB. A30T. CBOWCTBa, NPUMEHEHUE.
21 Ammuak. Ouszndeckue U XUMHIecKue cBoicTBa. [lonyduenue, npuMeHenme 1
22 Conu aMMOHWUSI. 1
23 Ilpakmuueckan paboma Ne3. Ilonyuenue ammuaka u uzyuenue e2o 1
c60liCme.
24 Oxkcup azota (II) u okeup azora (IV).
A30THas KUCJIOTa, CTPOCHUE MOJICKYJIBI M MTOJIyICHHE. 1
25 OKHCIHUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOM KHUCIIOTHI 1
26 Comnu a30THOM KUCTOTHI 1
21 ®dochop. Amorponus docdopa. CpoiicTBa docdopa. 1
28 Oxkcun docdopa (V). Oprodochopras kucnora u ee conu. Munepanvhvie 1
y0obpeHus
29 Ilpakmuueckasa pavoma Ned. Onpedenenue munepanvuvlx y0oopeHuil 1




Tema 4. Yraepon u kpemunii (8 4)

30 .
[TonoxkeHue yriepojia ¥ KPeMHHUSI B IEPUOTUIECKON CUCTEME XUMUUECKHUX
HJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. AJIJIOTPOIHBIE MOIU(UKALIUH YTIEpOa.

31 XuMudeckue CBOHCTBa yriaepoaa. Ancopouus

32 YrapHslii ra3, cBOWCTBa, GU3NOJIOTHYECKOE IEHCTBUE HA OPTraHU3M.

33 VTieKucblii ra3. YronbHas KHCI0TA U e CONK

34 Ilpakmuueckasa paooma Ne5. Ilonyuenue oxcuna yraepoaa (IV) u
M3y4eHHe ero cBoMcTB. Pacno3HaBanue kapOOHATOB.

35 KpemHuii u ero coequHeHus.

36 CunukatHas mpoMbinieHHOCTh.CTekno. [ leMenT

37 Konumponsnas paboma No2 no memam: «Kucnopoo u cepa. Azom u
docghop. Yenepoo u kpemnuiiy.
Tema 5. O6mue cBoiicTBa meTaJ10B (14 1)

38 [Tonoxenne meramnos B [ICXD JI. . Menneneesa. Meraninnueckas CBsI3b.
Du3nyecKue CBOMCTBAa METAJIOB.

39 XUMHUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB. Psii HAapsSYKEHW METaJUIOB.

40 [I{erounsle MeTamibl. Haxoxnenue B npupoae. Gusndeckne u XuMHU4ECKHe
cBoyicTBa. [IpuMeHenne

41 [Ilenouno3zemensHble MeTaIUTBL. Haxoxaenue B npupoje. Kanbiuii u ero
COEJIMHEHUS

42 KecTkocTh BOJIbI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

43

Amomunuii. Haxoxxnenue B npupoze. CBolicTBa altOMUHHUSL.
AMQOTEpHOCTH OKCHJIA ¥ TUJIPOKCUIA ATFOMUHUS.




44

Ilpakmuueckan padoma Ne6. PenieHue s3KCIepUMEHTAIBHBIX 33724 110
teme «neMeHTsl [A— HIA-rpynn nepruoandeckoi TabInIbl XUMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

45 Kenezo. Haxoxaenue B npupoje. CBoiCTBa keesa.

46 Oxkcuapl, ruapokcu bl u con xkenesa (I1) u xxenesa (110).

47 [TonsiTue o metamutypruu. Crioco0bl oay4yeHus: MeTauioB. [Ipobiemsl
0€30TXOIHBIX MPOMU3BOJICTB B METAJUTYPTHH U OXpaHa OKPY>KAIOLIeH CpeIbl.

48 CriaBbl.

49 Ilpakmuueckas paboma Ne7. Penienne 3KCepUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110
TemMe «MeTaJlyIbl M UX COCTMHEHHSD.

50 O06o006mieHne 1 MOBTOPEHNE MaTeprana TeMbl: «O01ue cBoiicTBa
METaJIIOBY.

51 Koumponvnaa paboma Ne3 no meme: «OQdwque ceoiicmea memanioey.

OPI'TAHNYECKASA XUMMHUSA
52 Tema 6. IlepBoHavyaIbHBIE IPECTABJICHUA 00
OpraHuYecKMnXx BemiecTBax (2 4)

[TepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUH OPTraHUYECKHUX BEILECTB.
OCHOBHBIE TIOJI0KEHHUSI TEOPUN CTPOEHUSI OPraHMUYECKUX COeMHEHU A. M.
byrtneposa.

53 W3omepust. YoponienHast kiaccuuKanys OpraHMuecKuX COeTMHEHHH.
Tema 7. Yraesoaopoasbl (4 4)

54 [IpenensHbIe yraeBoaopoasl. MertaH, sTaH. @u3nyeckre 1 XUMHUYECKUe
cBoyicTBa. IIpumMeHenue.

55

Henpenenbabie yraeBogopoasl. dtuiieH. DU3ndecKue i XUMHIECKIE




cBoiicTBa. [Ipumenenue.

56 AneruneH. JlueHoBbie yriieBOAOpOAbl. [lonamue o yukauueckux
Y2nes000po0ax.

57 [TpupoaHbIe HCTOYHHUKH YTiIeBOAOpoAoB. [Ipuponnsiii ra3. HedTs. 3ammra
aTMOC(epHOTro BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUS.
Pemienue pacuyeTHbIX 3a7a4. Y CTaHOBJICHUE TIPOCTEHIIIEH (HOPMYJIBI
BELIECTBA [10 MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.
Tema 8. Cumprsl (2 1)

58 Opnoaromuble ciupTel. MeTanon. Otanos. PU3NOI0rNYecKOe JECTBHIE
crnupToB Ha opranusM. IIpumenenue.

59 MHOroaroMHble CIUPTHI. DTUICHIIUKOIb. [ munepus. [lpumenenue.
Tema 9. KapO6oHoBbie KMCJIOTHL. ZKUPHI (2 4)

60 MypaBbprHas U yKcycHast KUCJIOTHL. [IpuMeHeHue.
Beicuirie kapOOHOBbIE KUCIIOThI, CTEAPUHOBAsL KUCIIOTA.

61 Kupsl. Posb x1poB B nporiecce 0OMeHa BEHIECTB B OPraHU3ME.
Tema 10. Yraesoanl (1 4)

62 I'moko3a, caxapo3a, KpaxMmal u 1esmnosiao3a. Haxoxaenue B mpupoze.
buosiornueckas posib
Tema 11. beaxku. IToaumepsl (6 4)
benku — 6uonomumepst. CoctaB 0enkoB. Posib O€KOB B MUTaHUH.

63 [TonsiTre o pepMeHTax U TOPMOHAX.

64 [Tomumepsl — BBICOKOMOJIEKYIIIpHBIE coennHenus. [lommaTunen.
[Tomuniponiunen. [lonusnamnxmopun. [Ipumenenue.

65

Xumus U 310poBbe. JlekapcTaa.




66

O606H_IGHI/I€ M IMOBTOPCHHE MaTCpHrajia TCMBbI: ((Opl"aHI/I‘IGCKaH XUMUS.

67

Konumponvnan paooma Ned no meme: «Op2anuyeckas Xumus.

68

Ananuz pesynomamos x/p Nod.




