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MNOACHUTEJIBbHAS 3AIINCKA

Hacrosias nporpamma packpsiBaeT cojiep>kanue o0ydeHus XUMHuM ydaniuxcesa B 8—9 kiaccax o6meo0pa3zoBaTeNbHbIX yupexkaeHuil. Ona
paccuutaHa Ha 136 4/ron (2 w/Hen.).

B cucrteme ecrecTBeHHO-HAy4HOTO 00Opa30BaHMs XUMUS KaK y4eOHBIN MTpeIMET 3aHUMAET BaXKHOE MECTO B IO3HAHUU 3aKOHOB MPUPO/IBL, B
MaTepHabHON )KU3HU OOIIECTBA, B PEUICHUH TI00aTbHBIX MTPOOJIEM YEIIOBEUECTBa, B (POPMUPOBAHUN HAYYHOM KAPTHHBI MUPA, & TAKXKE B BOCIIUTAHUU
AKOJIOTUYECKOU KYJIbTYPBI JTOJICH.

XuMUs Kak y4eOHBIN MpeIMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIa/l B HAYYHOE MUPOIIOHUMAHUE, B BOCIIUTAHUE U PAa3BUTUE YUALIUXCS; IPU3BaHA
BOOPY>KUTH yUaIIUXCS OCHOBAMHU XUMUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOJUMBIX JIJIsl TOBCEHEBHOM KU3HU, 3a0KUTh PYHIAMEHT Ui JaIbHEUIIEro
COBEPILIECHCTBOBAHMS XUMHYECKIX 3HAHUH KaK B CTApIINX KJIACCaX, TaK U B IPYTUX YUEOHBIX 3aBEICHUAX, & TAK)KE MPABUIIBHO COPUEHTHPOBATH
MOBE/ICHUE YUYaIIUXCs B OKPYKAIOIIeh cpefe.

N3yueHnne XuMuu B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPABJICHO:

* Ha OCBOEHHMEBAKHEIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX IMOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMUU, XUMUYECKON CUMBOIIHKE;

* HA OBJIaJleHHe YMeHUSIMH HAOII0IaTh XUMHYECKHE SBJICHHUS, TIPOBOAUTD XUMUYECKUN IKCTIEPUMEHT, IPOU3BOJANTE PACUEThl HA OCHOBE
XUMHUYECKUX (OPMYIT BEIIECTB U yPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUi;

* Ha pa3BHMTHe [103HABATEJIbHBIX HHTEPECOB U MHTEJUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B IIPOLIECCE MTPOBENECHUS XMMHUECKOT 0 SKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITENILHOTO MPUOOPETEHHS 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOUIUMHU >KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

* HAa BOCIIUTAHME OTHOIICHUS K XUMHH KaK K OTHOMY U3 (PyH/IaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS M AJIEMEHTY 00IIe4eI0BEYEeCKOM
KYJIbTYPBI;

* Ha IPUMeHeHHe MOJy4YeHHbIX 3HAHUIM M YMeHHUil 1)1 0€3011acHOr0 UCIOIb30BaHUS BEIIECTB U MaTepUANIOB B OBITY, CEIbCKOM XO35HCTBE U Ha
MIPOM3BOJICTBE, PEIICHUS MTPAKTUIECKHX 3a7]a4 B TOBCEIHEBHOM XU3HU, MPEAYIPEKACHUS SIBICHUN, HAHOCSIINX BpeJl 3I0POBBIO YeIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

B conepxanun gaHHOTO Kypca MpeicTaBlIeHbl OCHOBOIOJIATAIONINEe XMMUYECKHE TEOPETHUECKUE 3HAHUSI, BKIIFOYAIOLIIE H3yUYeHHE COCTaBa 1
CTPOEHMSI BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYHPOBAHHE BEILIECTB C 3a/laHHBIMU CBOMCTBAMH, HUCCIIEI0BaHNE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHUYECKUX TMPEBPAIICHUN U MyTeH YIpaBlIeHUs UMU B IIENAX MOJTYYSHHsI BEIIECTB, MATEPHAIIOB, SHEPTHH.

@daxTo JOrMYecKast 4acTh MPOTrpaMMbl BKIIIOUAET CBE/IEHUS O HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BeIllecTBaxX. Y 4eOHbI MaTepuai oToOpaH TaKuM
00pa3zoM, YTOOBI MOXKHO OBIIIO OOBSICHUTH HA COBPEMEHHOM U JIOCTYITHOM JUJIsl YUAIIUXCsl YpOBHE TEOPETUUYECKHE MOJIOKEHUS, U3ydaeMble CBOICTBA
BELIECTB, XUMUUECKHE MTPOLIECCHI, TPOTEKAIOIINE B OKPYKAIOILIEM MUDE.

TeopeTnueckyio OCHOBY M3y4€HUS! HEOPTraHUYECKON XUMHUH COCTaBIISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHHe, nepuoauueckuii 3akon 1. . Menneneesa
C KpaTKUMH CBEJICHUSIMU O CTPOCHUHU aTOMOB, BHJIaX XHMUYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX XUMHUECKUX PEaAKIINH.

W3yuenne opraHn4eckoil XMMUH OCHOBAHO Ha yueHHH A. M. byTiepoBa 0 XUMHUECKOM CTPOCHUH BEIIECTB. Y Ka3aHHbIE TEOPETHUECKUE OCHOBBI
Kypca MO3BOJISIIOT yJaluMcsi OOBSICHATh CBOMCTBA M3Y4aeMbIX BELIECTB, a TaKXKe 0€3011acHO HCIOJIb30BATh ATH BEIIECTBA U MaTepHalibl B OBITY,



CEIIbCKOM XO3SMCTBE U Ha MMPOU3BOJACTBC.
B HN3YUCHUU KypCa 3HAUYUTEIIbHAA POJIb OTBOJUTCA XUMHUYCCKOMY SKCIICPUMCHTY: IIPOBCACHUIO IIPAKTHYCCKUX U na60paT0pHHx pa60T,
HCCJIOXKXHBIX SKCIICPUMCECHTOB U OIMMCAHUIO UX PE3YJILTATOB; CO6JIIOI[CHI/IIO HOPM U MIpaBUJI ITOBCACHHA B XUMHWYCCKUX Ha60paTOpI/ISIX.
PacnpeﬂeneHI/Ie BPEMCHHU 110 TEMaM IIpOoIrpaMMBbl 1aHO OPUECHTHUPOBOYHO. Yuurens MOKET H3MEHATH €T0 B npeaciax l"OI[OBOI71 CYMMbI 4aCOB.

COJIEPXXAHUME VYEBHOM JUCLHAITIINHBI
8kiacc
68 u/rox (2 u/men.)

HEOPI'AHUYECKASA XUMUSA

Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMHYecKHe MOHATUSA (18 1)

[Ipeamer xumun. XuMus Kak 4acTb ecTecTBO3HaHUs. BemecTBa u ux cBoiictBa. Yucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl OUYMCTKH BEIIECTB:
oTCcTanBaHue, GUIBLTPOBAHUE, BBIMTAPUBAHKUE, KPUCMALIUZAYUSL, OUCTULIAYUSL, Xpomamocpaghus. DU3NUECKUEe K XUMUYECKHE SIBICHUSA. XUMUYECKUE
peakuuu. [Ipru3HaKM XMMHUYECKUX PEAKIIMI U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHS U TEYEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHM.

ATOMBI 1 MOJIEKYJIbl. BeliecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus1. KauecTBeHHbIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BemecTBa. [IpocTeie u
CJIOKHBIE BEIIeCTBa. XMMUYCCKHH dJIEMEHT. SI3bIK XUMUH. 3HAKA XUMHUYECKUX JICMCHTOB, XUMHUYECKUE (POPMYJIIBI. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa
BEIIIECTB.

AtoMHas enuHuIa Maccbl. OTHOCHUTEINIbHASI aTOMHAs U MOJIEKYJisipHast Macchl. KonmdecTBo BemecTBa, MoJib. MossipHas macca.

BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX 37€MEHTOB. OnpesieieHne BAIGHTHOCTH JIEMEHTOB 10 (opMyliaM ux coenHeHni. CocTaBleHue XUMUYECKUX (HOpMyI
10 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIpPHOE YU€HHE. 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB. XUMHUUYECKUEe ypaBHeHUs. Kinaccudukaius XuMUYeCKUX peakiuil Mo Yuciy u
COCTaBY MCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEILIECTB.

JemouncTpanuu. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMy MPOCTHIX M CIOKHBIX BemiecTB. CrocoObl OUUCTKH BEIIECTB: KPUCTAIUTH3AIMS, TUCTHIIISAIHS,
xpomatorpadus. OnbITHI, MOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MaCChl BEIIIECTB.

XUMHYECKUE COCTMHEHUSI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Mok, Moienb MOIsIpHOTO 00BhemMa Tra3oB.

JlaGopaTopHble onbIThI. PaccMOTpeHre BelecTB ¢ pa3nuyHbIMU (PU3NUECKHUMH CBOMCTBaMU. Pa3aenenue cmecu ¢ moMonibio Mmaruuta. [Ipumepst
(UBUYECKUX M XUMUUECKHUX SIBICHHH. Peakiiuu, nimocTpupyroiue OCHOBHBIE TPU3HAKU XapaKTePHBIX peakiuii. Pa3inoskeHne oCHOBHOTO KapOoHaTa
Meau(Il). Peakius 3amMelieHust MeIn KeIe30M.

IIpakTuyeckune padoTsl

* [IpaBuina TexHuKU 6€30MacHOCTH TIpU paboTe B XuMUYeckoM kabuHeTe. O3HaKOMIIEHHE C Ta0OPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

» OuncTKa 3arpsI3HEHHON ITOBAPEHHOM COJIH.

PacuerHble 3a1aun. BoruricieHue OTHOCUTEIHHOM MOJIEKYIISIPHOM Macchl BetiecTBa o opmysie. BerarcneHne MaccoBoil 101K dJIeMeHTa B
XUMUYECKOM COCTMHEHHH. Y CTAHOBJICHHE MTPOCTEHIe (POPMYJIIbI BEIIECTBA ITO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BBIUUCICHHS IO XUMUUECKUM



YPAaBHEHUSAM MACChI WIM KOJIMYECTBA BEIECTBA I10 U3BECTHOM MAaCcCe WIH KOJIUYECTBY OJHOIO U3 BCTYIAIOIIMX WM MOJIYYaIOIIMUXCA B pEaKIuU
BEILIECTB.
Tema 2. Kucaopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoje. @uznueckue u xumudyeckue cporictsa. [lonyuenue, npumenenue. KpyroBopor kuciopoja B IpupoJe.
I'openue. Oxcuapl. Bozayx u ero cocraB. Memiennoe okucinenue. TernoBoii 3pGeKT XUMHUECKUX PeaKLn.

Tonnuso u cnocobwl e2o coicueanus. 3amuta aTMochepHoro Bo3lyxa OT 3arpsi3HEHHUH.

Jemoncrpauuu. [lonydyenne u cobupanue KMCI0OpOaa METOJOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa, METOJIOM BhITeCHEHH BO/bl. OnpeiesieHne cocTaBa
Bo3nyxa. Komnekyuu neghmu, kamennoz2o yeius u npooyKkmoa ux nepepaboomru.

JlabopaTopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3iaMHu OKCHJIOB.

IpakTnyeckas padora. [losyyeHue u cBoCTBa KUCIOPOA.

Pacyernble 3axa4u. PacueTsl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPAaBHEHHUSIM.

Tema 3. Bogopoa (3 1)

Bonopon. Haxoxnenue B npupozae. @usndeckue 1 XuMU4eckue cBoicTBa. Bogopon — Boccranosutens. [lonydenne, npumeHeHue.

Jemouncrpanuu. [Tonyuenue Bogoposa B annapare Kunma, mpoBepka Bogopoja Ha YHCTOTY, TOPEHHE BOAOPOa, COOUpaHue BOJOPOIa METOIOM
BBITECHEHHUS BO31yXa U BOJBI.

JlabopaTopuble onbIThI. [lonydyeHue Bogopoaa u u3ydeHue ero cBoiicTB. Bzaumonericteue Bogopozaa ¢ okcuaoM meau(Il).

Tema 4. PactBopbl. Boxa (6 1)

Bona — pactBopurens. PactBopumocTs BeniecTB B Boze. OnpeneneHne MacCoBOM 1011 pacTBOPEHHOT0 BeulecTBa. Boga. Metosl onpeaeneHus
cocTaBa BO/Ibl — aHaIU3 U cuHTe3. Pu3nueckre U XMMUYECKUE CBOMCTBA Bobl. Bosa B pupoie u crnocoObl ee ouncTku. KpyroBopor Boibl B
MIPUPO/IE.

JdemoncTpauuu. Ananu3 Bojbsl. CHHTE3 BOJIBI.

IIpakTnyeckas padora. [IpurorosieHre pacTBOPOB COJIEN € ONPEAEIEHHON MacCOBOM J0JIEM paCTBOPEHHOTO BELLIECTBA.

Pacuyernbie 3axa4yu. Haxox/1eHHEe MacCOBOM J0JM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B pacTBOPE. BrIuncieHne Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOJBI
JUIS IPUTOTOBJIEHUS PacTBOPA ONPEACIEHHON KOHIEHTPALINH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHMYECKUX coenHeHuit (9 1)

Oxcnabl. Knaccudukanus. OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcHbl. HoMenknarypa. dusndeckue u xumuueckue cBoiictsa. [lonmydenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Kinaccupukanus. Homenknarypa. @usudeckue u xumuueckue cBoiicta. Peakuust Helitpanuzauuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorsl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usndeckue 1 XuMu4yeckue cBoiictsa. BeitecHurenbHbii psi metamioB H. H. bekerosa.
[IpumeHenue.

Coun. Knaccugukanus. Homenknarypa. @usznyeckue u xumudeckue cBoicTBa. CriocoObl moryueHust comeil.

['eneTn4eckast CBS3b MEXy OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.

JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBaHUHU U cosiell. HelTpanu3anus 1menodn KucioTol B IPUCYTCTBUU
MHJUKATOpa.



JlabopaTopHblie onbIThI. OIBITH, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH.

IIpakTHyeckast padora. PemieHne skciepuMeHTANIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUI.
Tema 6. llepuoguyecknii 3aKOH U epUOAHYECKAasi cHCTeMa XuMn4yeckux 3jaeMeHToB /I. U. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (8 4)

[lepBbie ONBITKY KIIacCCUPHUKAIIUU XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. [loHATHE 0 rpynmnax cXoHbIX 31eMeHToB. [lepnoanueckuii 3akon J[. . Menneneesa.
[Teproandeckas Ta0JIMIIa XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB. [ pymmibl u iepuosl. Kopomkutl u OIUHHBIN 8APUAHMBL NEPUOOUYECKOU Mabiuybl. SHAYCHUE
nepuoanueckoro 3akona. JKusus u nedarensHocts 1. Y. Menneneesa.

Ctpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX siziep. DieKTpoHbl. M30Tonbl. CTpoeHne 3JeKTPOHHBIX 000I049eK aTOMOB IEpBBIX 20 371€MEHTOB
nepuoanueckoit cucremsl [. . Menneneena.

JlabopaTopHble onbIThl. B3auMoelicTBre THIPOKCHIA IIMHKA C PACTBOPAMH KUCIJIOT U ILEI0YEH.

Tema 7. CTpoeHue BemecTB. XumMmuueckas cBs3b (9 4)

DNEeKTPOOTPULATENIBHOCTh XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XMMUUECKOH CBSI3U: KOBAJIEHTHAs HEMOJIIPHAsl, KOBAJEHTHAs MOJISIpHas,
MOHHAasA. BaeHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOI Teopuu. Crenenb okucienus. [IpaBuia onpeneneHus CTENEeHU OKUCIECHUS 3J1EMEHTOB.
OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

Kpucrannuueckue pemieTku: HOHHas!, aTOMHas U MoJieKyisipHas. Kpucraminueckue u amopgHbIe BellecTBa. 3aBUCUMOCTb CBOICTB BEILIECTB OT
TUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

JemoncTpanun. O3HaKOMIIEHUE C MOJEISIMU KPUCTAITMYECKUX PEUICTOK KOBAJIEHTHBIX U MOHHBIX coenHeHui. ComnocTaBienue Gu3nKo-
XUMHUYECKUX CBOMCTB COCTMHEHUH C KOBAJCHTHBIMU U HOHHBIMH CBSI3SIMU.

Tema 8. 3axkon ABoraapo. Mousipublii 00beM ra3os (3 1)

3axoH ABorajipo. MomnsipHbiii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IUNIOTHOCTh Ta30B. OObEMHbIE OTHOLIEHUS Ia30B IIPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

Pacuernsie 3a1aun. OObeMHbBIE OTHOIIICHUS Ta30B MMPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Boruncnenus no XuMHYECKUM YpaBHEHUSIM Macchl, 00beMa U KOJIMYECTBA BELIECTBA OAHOIO U3 MPOIYKTOB PEAKIMU 10 MacCe UCXOIHOTO
BEIIECTBA, 00BEMY WIIM KOJTMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAILETr0O ONPEIeIEHHYIO J0MI0 TpUMecei.

Tema 9. I'anoreunsl (6 1)

ITonoxeHue rajJoreHoB B IEpUOANYECKON TalNIUIe U CTPOEHHE X aTOMOB. XJop. Pu3nyeckue 1 XuMHUUecKue cBoicTBa xJyopa. [Ipumenenue.
Xnoposogopos. ConsHas kuciaora u ee conu. CpaBHUTENbHASA XapaKTEPUCTHKA raJOr€HOB.

JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu IPUPOAHBIX XJIOPHIOB. 3HAKOMCTBO C (pU3HMUECKUMHU CBOMcTBaMU rajoreHoB. [loixydyeHnue
XJIOPOBOJIOPOJIa U €r0 PACTBOPEHHE B BOJE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Pacnio3HaBaHue COJITHOM KUCIOTHI, XJI0PUJI0B, OPOMUIOB, MOAUIOB U HOJA. BeITeCHEHNE TaloreHoB Ipyr APYyroM U3
pacTBOpa UX COCTUHEHUM.

IIpakTnyeckas padora. [lonydyeHne coasiHOM KMCIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

9 kiacc
68u/ron (2 u/Hen.)

HEOPI'AHUYECKASA XUMUA



Tema 1. InexrpoantTnyeckas aucconuanus (10 1)

DJNEKTPOIUTHI U HERJIEKTPOJIUTHI. DIIEKTPOIUTUUECKAs IUCCOLUALIMS BEIECTB B BOAHBIX pacTBopax. Monsl. KaTnoHsl u aHnoHsl. [ uopammuas
meopus pacmeopos. INEKTPOIUTUYECKAs AUCCOLUALINS KUCIIOT, 1esouel u cosneil. Ciiadble U CUIIbHBIE 31EKTPONUTHI. CTENEHb JUCCOLUALNH.
Peakiun nonHoro oomMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiMi. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb. [ Uopoau3 coneti.

JeMoHcTpanuu. VcnbiTanue pacTBOPOB BELLIECTB Ha 3JIEKTPUUECKYIO IPOBOAUMOCTS. J[BUYKEHIE HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JI€.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiinu oOMeHa MeX 1y pacTBOPAMU 3JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckas padora. PemeHue skcriepuMEHTAIBHBIX 3a1a4 10 TeMe «JIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLMALINSD.

Tema 2. Kucnopon u cepa (9 4)

[TonoxxeHne KUCI0poIa U CEpPhl B NEPUOANUECKON CUCTEME XMMUUECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. AJUIOTPONUS KUCIOPOJa — O30H.

Cepa. Annotponus cepol. Puzndeckre u xumuaeckue cBoiictsa. Haxoxnenue B npupoge. [Ipumenenue cepol. Oxeun cepoi(IV). CepoBogopoaHas
U cepHucTas Kuciotel v ux conu. Oxeup ceppl(VI). CepHast kucnora u ee coiu. OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI.

Ilonamue o ckopocmu xumuueckux peakyuu. Kamanuzamoput.

JleMoHCTpauu. AJTIOTPONHS KHCIOPOAA U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iaMu MPUPOIHBIX CYIb(UI0B, Cynb(aToB.

JlaGopaTopHsle onbITh. Pacnio3naBanue cynbdui-, cynbGur- u cyiabhaT-uoHOB B pacTBOPE.

IIpakTnyeckas padora. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMe «Kucnopoa u cepay.

PacueTHble 3aga4n. Boruncienns 1o XMMUYECKUM YpaBHEHUSAM peakUii Macchl, KOJMUYECTBA BELIECTBA MM 0ObeMa 110 U3BECTHOM Macce,
KOJIMYECTBY BEUIECTBA MIJIM 00BEMY OJTHOTO M3 BCTYMAIOMIMX MJIH MOJTYYAIOIIUXCSI B PEAKIIUY BEIIECTB.

Tema 3. A3zot u pocop (10 u)

[Tonoxenue azora u Gpocdopa B MEpUOANIECKON CUCTEME XMMHUYECKHIX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB. A30T, (U3NUECKUE U XUMUYECKHE
CBOMCTBa, IIOJy4eHHe U npuMeHnenue. Kpyropopor azora B npupozae. AMMuak. @usnueckue 1 XMMHYECKHEe CBOMCTBA aMMHaKa, OJy4eHue,
npumenenue. Conu ammonust. Okeunibl azota(ll) u (IV). AzotHas kucnora u ee conu. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

®ocdop. Amnorponus Gocopa. Puszndeckre U XumMuueckue cBoiicta gocpopa. Okenn pocdopa(V). OprodochopHas KUCIOTA U €€ CONH.

MunepanvHuvie yoobperus.

Jemoncrpanuu. [Toayuenne ammuaka 1 ero pactBopeHue B Boje. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMu MPUPOIHBIX HUTPATOB, (hocharTos.

JlabopaTopHblie onbIThbl. B3anuMonelictBre coneil aMMoHus co menodaMu. O3nakomaeHue ¢ a30mHuuimu u pocghoprvimu yOoOpeHusmu.

IIpakTnyeckune padoTel

* [lonyyeHne aMmmMuaka u U3y4e€HHUE €TI0 CBOMCTB.

* Onpeoenenue MuHepanbHbix YO0OpeHull.

Tema 4. Yraepoa u kpemuuii (7 4)

IlonoxxeHue yrieposa u KpEMHMSI B IEPUOINIECKON CUCTEME XMMUYECKUX AIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. YTJIEPOJ, aJNIOTPOIHbIE
MoauuKaIuu, GU3NIEeCKIe ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBA yriiepoa. YTapHbIi ra3, CBOUCTBAa U (PU3UOTOTHIECKOE ICUCTBUE HA OPTaHU3M. Y TJICKUCITBINA
ras, yrojabHas KucioTa U ee coiu. KpyroBopot yriepozaa B mpupozae.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus(IV). Kpemuueas kucnora u ee conu. Cmexno. L{emenm.



JemoncTpanuu. Kprucraninueckue pelmeTky anmasa 1 rpaputa. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu MPUPOAHBIX KapOOHATOB U CUIIMKATOB. O3HaKoMeHue
¢ pasiuyHviMuy uoamu monausa. O3HakomieHue ¢ uoamu Cmexid.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBaMU M B3aMMOIIPEBPALICHUSIMHU KapOOHATOB U THApOKapOoHaToB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
KapOOHaT- U CUJIMKAT- HOHBI.

IIpakTunyeckas padora. [lonydenue okcuna yriepona(IV) u uzyuenue ero cBoiicts. PacmoznaBanme kapOooHaToOB.
Tema 5. O61mme coiicTBa MeTasLi10B (14 4)

[TonoxeHne MeTaJUIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 31eMeHTOB [[. M. Menneneesa. Mertaminueckas cBA3b. PU3NUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBa METaJUIOB. Psi1 Hanps>KeHni METasuIoB.

[Tonsatue o meramnypruu. CiocoOs! noxydenus: Mmetawio. CIuiaBsl (CTallb, YyryH, JIOPATIOMUHIMI, OpoH3a). [IpoGiiema 6e30TX0IHbIX
IIPOU3BOJICTB B METAJUTYPIMH M OXPAaHA OKPYKAKOLIEH CpeJIbl.

Iles0ounble MeTa/IbI. [10J10)KEHNE IETOUHBIX METAJIJIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME U CTpoeHue aroMoB. Haxoxaenue B npupoje. dusnueckue
1 XMMUYECKHE CBOMCTBA. [I[puMeHeHne MEenoYHbIX METAJUIOB U UX COCTMHEHHUIA.

Iles10uHO3eMeIbHBIE MeTaJIbI. [10/10)keHNE 111€TT0YHO3EMENIbHBIX METAJIOB B IEPUOINYECKON cucTeMe U cTpoeHue atoMoB. HaxoxneHue B
npupoae. Kanbimii u ero coequHenus. JKecTKOCTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Asnromunuii. [lonoxenne anrOMUHNS B IEPUOAUYECKOM CUCTEME U CTpoeHue ero aroma. Haxoxaenue B npupoze. @usndeckue 1 XUMUYECKUE
CBOICTBA atOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHIA U TUIPOKCUIA ATTFOMUHUS.

Keae3so. [lonoxxenue xene3a B IEpUOAUYECKON cucTeMe U cTpoeHue ero aroma. Haxoxxnenue B npupoze. @Pu3ndeckue 1 XMuMHUYECKHE CBOICTBA
xenesa. Oxkeunpl, ruapokcubl u conu xenesa(ll) u sxeneza(I1l).

JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMy BaXKHEHIIINX COJICH HATPHUS, KAJIWs, IPUPOIHBIX COSTMHEHUN KalbLUs, pyJaMH XkKelle3a, COeTMHECHUSIMU
anroMuHus. B3aumoaeicTBre NIENOYHBIX, IEJIOYHO3EMENBHBIX METANIOB U aTFOMUHUS ¢ BOI0M. CxKUraHue xeles3a B KUCIOPOAE U XJIOpE.

JlabGopaTopHble onbIThI. [loydeHne rugpoKkcuaa amfOMIUHUS U B3aUMOJICHCTBHE €T0 C KUCIOTaMH U 1iejouaMu. [lomydeHue ruipokcuioB
xene3a(ll) u sxeneza(Ill) u B3aumoaeiicTBIE UX C KUCIOTaAMH U HIETOYaMHU.

IIpakTnyeckune padoTnl

* Perienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 1o TeMe «DneMeHThl [A—IIIA-rpynn nepuoanyeckoi TabInIbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

* Pemienue skcnepuMeHTaNbHBIX 337a4 10 TeMe «MeTalibl U UX COSAUHEHUS».

PacueTHble 3aga4n. BoruncieHns 1o XUMUYeCKMM YpaBHEHUSIM MaccChl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BELECTBA OJJHOIO U3 MPOJYKTOB PEAKLIUU 110
Macce MCXO/IHOTO BEIIECTBA, 00BEMY MIIM KOJMYECTBY BEILIECTBA, COACPKAIIETO OMPEACIICHHYIO 00 IpUMeceH.

OPI'AHUYECKASA XUMUSA

Tema 6. IlepBoHavaJIbHbIE NPEICTABJICHUS
00 OpraHMYecKMX BelecTnax (2 4)
[lepBoHavasibHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUH OPraHUYECKHUX BelecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHHSI OPraHUUECKUX COSTUHEHUN
A. M. bytnepoa. Mzomepus. YmpoieHHas KiracCu(pUKAIHSI OPraHNIECKUX COSTUHEHU.
Tema 7. Yriesogopoasl (4 1)



IIpeneabHbie yriesogopoasl. Meran, stan. Gusndyeckrue U XMMUYECKUe CBOMCTBA. [IpuMeHeHue.

HenpeneabHblie yriaeBogopoabl. OTwieH. usnueckue u xumMuueckue cBoiictpa. [Ipumenenne. AnerusneH. [[ueHoBbIe yrieBoa0pO/IbI.
Tonsamue o yuxnuueckux y2neso000pooax (YUKIOAIKaHsl, OeH307).

IIpupoaHble HCTOYHMKH YIJIeBOA0POA0B. HedTh U mpupoaHbIil ra3, uX NpuMeHeHue. 3aiuTa aTMocepHOro Bo3ayXa OT 3arpsi3HEHUS.

JemoncTpanuu. Moaenn MOJIEKyJl OpraHUYeCKUX CoeTuHeHUH. [ opeHne yrieBo1opooB u 0OHapy)eHHe MPOLyKTOB UX ropenus. KauecTBeHHbIe

peakiuu Ha 3TuieH. O0pa3ubl HeQTH U TPOAYKTOB UX MEePepabOTKH.

JlabopaTopHble onbIThI. DTHIEH, €T0 M10JIy4eHHUE, CBOUCTBA. Ayemunen, e2o nonyuenue, ceotcmad.

PacueTrHas 3agaya. YcTaHOBIEHUE MpoCTeneit popMysbl BellecTBa 0 MacCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.
Tema 8. Cnmpthi (2 4)

OnHoaromuble ciupThl. MeTanou. Otanon. @usnyeckue cBoicTBa. PU3NOIOrHYECKOE AEHCTBUE CIMPTOB Ha opranusM. IIpumenenue.

MHoroartomMHble CHUPTHI. DTHICHDTHKONb. [ uiepun. [Ipumenenue.

JdemoncTpanuu. KoamuecTBEHHBIHM ONBIT BBIIECIECHUS BOJOPOAA U3 ATHIIOBOIO CliUpTa. PacTBOpeHue 3TUII0BOro cnupTra B Bojie. PacTBopeHue
riMuepyuHa B Bojie. KauecTBeHHbIE peakiiii HA MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.
Tema 9. KapoonoBbie KHCJI0THI. 2Kupsbi (3 1)

MypaBbpuHas 1 yKcycHast KUCIIOThL. Pusndeckue cBoiicTa. [Ipumenenue.

Bricmue kap6oHoBbIe KHCTOTH. CTeapuHOBas KUCIOTA.

XKupbl — NpoAyKTHI B3aUMOJIEHCTBUS TTIMLEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. PoJib kMpOB B Ipoliecce 0OMeHa BEIIECTB B OpraHU3Me.
KanopuitHoCTh KUPOB.

JdemoncTpanuu. [loydeHue u cBOMCTBA YKCYCHON KUCIIOTHI. McciienoBaHne CBOMCTB JKUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE M OPIraHMYECKUX
PacTBOPUTEIIAX.
Tema 10. Yraeoasbl (2 4)

I'moko3a, caxapo3a — BaKHEWIIUE NpeAcTaBuTeny yriesonos. Haxoxnenne B npupone. @otocunTes. Poiib IOKO3bI B TUTAHUU U YKPEIUIIEHUH
3JI0pOBBSI.

Kpaxman u nemnronosza — npuponasslie nonuMepsl. Haxoxnenue B npupoge. [Ipumenenue.

JemoncTpanun. KauecTBeHHBIE peakI[Mi Ha [NIIOKO3Y U Kpaxmall.
Tema 11. beaxn. Iloamumepsl (5 9)

benku — 6uononumepsl. Coctas 6enkoB. @yHkun 0enkoB. Posib OenkoB B nutanuu. [loHaTus o pepMeHTax u ropMoHax.

ITonmmmeps! — BeIcOKOMOJIEKYIIsIpHBIE coennHeHns. [lonmatunen. [lomunponunen. [lonuBuannxnopun. [lpumenenue nonuMepos.

Xumus ¥ 300poBbe. JIekapcTsa.

Jemoncrpanuu. KayecTBeHHbIe peakiinu Ha Oestok. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu U3AEIui U3 MOTUITUIICHA, TOJIMIPOIHIICHA,
MOJINBUHUJIXJIOPUAA.
TPEEOBAHMA K YPOBHIO IIOATI'OTOBKH BbAII1YCKHHUKOB



B pe3ynbpTrare nuzydeHuss XMUMUU yUYEHUK JTOTKEH

3HATH/TIOHUMATh:

* XUMUUECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKU XUMUYECKUX FJIEMEHTOB, (JOPMYJIbI XUMHUYECKHIX BEIICCTB U YPABHCHUS XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

* gaiICHelue XUMUYECKUEe NOHAMUA. XUMUIECKHUI 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEILHBIE aTOMHAsI K MOJICKYJISIpHAsL MAacChl, HOH,
XUMHYECKasl CBSA3b, BEIIECTBO, KJIACCU(UKAIIHS BEIIECTB, MOJIb, MOJIIPHAS Macca, MOJISIPHBINA 00BEM, XUMUYECKAs pEaKIlvsl, KIAaCCU(PUKALIUS PEaKIHi,
BJIEKTPOJIUT U HEJIEKTPOJIUT, SIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLHUAIIUSA, OKUCIUTEIb 1 BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

® OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU . COXPAHECHHS MACChl BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOJINYECKUI 3aKOH;

YMeThb:

* HA3b16aMb XUMUYECKUE DIIEMEHTHI, COEIMHEHUS U3YYEHHBIX KIIACCOB;

* 00bsCHAmMb HU3NYECKUN CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSAIKOBOI0) HOMEPA XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI M IIEPUOAA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
MPUHAJICKUT B iepuoandeckon cucreme 1. . MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEIESIax MAJIbIX IEPUOJOB U
TJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PeaKIfii HOHHOTO 0OMEHa;

* Xapaxmepu30e6ams XUMUUECKHIE JIEMEHTHI (OT BOJAOPO/A 10 KaJbIKs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B nepuoanueckoi cucreme /. 1. MennaeneeBa
1 0COOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB; CBS3b MEK/y COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHM BEILIECTB; XMMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB;

* OnpedenaAmpCcoOCTaB BEIIECTB M0 UX popMyaM, MPUHAAIEIKHOCTh BEIIECTB K OMPEIEICHHOMY KIIACCy COeIMHEHUHN, TUITBI XUMHUUECKUX PEaKIIUi,
BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTA B COCIMHEHUSIX, BUJ XUMUYECKOU CBSI3U B COCIMHEHUSAX, BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKLIMIT HOHHOTO
oOMeHa;

* cocmaenams GOpMyJIbl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUIN U3YUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB IEPBHIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOINIECKOM
cucremsl [[. 1. MenneneeBa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUN;

* oOpawyampca ¢ XUMUYECKON MOCYA0N U J1abopaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

* pacno3Haeams ONBITHBIM IyTEM KUCIOPOM, BOAOPO, YIIIEKUCIBIN Ta3, aMMHAK; PaCTBOPHI KUCIIOT | LIEN0Ye; XJIOpH -, CyIbdaT- U KapOoHaT-
HOHEIL;

* @bIYUCAAMB MACCOBYIO JIOIO XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (hopMyJie COeTMHEHUS; MACCOBYIO JOJIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
00BEM MJTH MacCy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, 00HEMY MU MACCE PEareHTOB UJTU MIPOYKTOB PEaKIINH;

HCIO0JIb30BATH NPHOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHUS B NPAKTHYECKOH 1eATeJIbHOCTH U MOBCEHEBHOM KM3HHU C 1IEJIbIO:

* 0ezonacHOro oOpalieHus ¢ BElIeCTBaMU U MaTepualaMy;

* HKOJIOTUYECKU IPAaMOTHOTIO IOBEIEHHUS B OKPYKAIOLIEH Cpelie;

* OLICHKH BJIUSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUST OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl HA OPTaHU3M YEJIOBEKA;

* KPUTUYECKOU OIEHKH MH(POPMAITUU O BEIIECTBAX, UCIOIb3YEMbIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPAIUH.

Ka.]'leH)]apHO -TeMaTHYeCKHuH IJI1aH 8kJjacce



No Haumenosanue pazoenos u mem Koauuecmeo
n/n uacoe

1. | Ilpenmer xumuu. BemecTBa u ux CBOMCTBA. 1

2. | Ilpakmuueckas padoma Nel. IlpaBuna TexHuku 6e3omnacHoctu mpu | 1
pabote B xumudeckoM kabunere. O3HaKOMIIEHUE C TaOOPATOPHBIM
000py/IOBAaHUEM.

3. | Yucrele BeniecTBa U cMecu. CiocoObI pa3zieiieHus: cMecei 1

4. | lIpakmuueckasa padoma Ne 2. OuucTKa 3arps3HEHHON oBapeHHO | 1
COJIN.

5. | duznveckre U XUMHUECKUE SIBICHUS 1

6. | ATOMBI U MOJIEKYJIB. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHHe. BemecTBa 1
MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

7. | IlpocTble U Cl0XHBIE BeUIECTBA. XUMUYECKUHN 3JIEMEHT. 1

8. | S3bIk xuMuH. 3HAKU XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. OTHOCUTENbHAs 1
aTOMHasi Macca.

9. | 3aKkoH MOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTB 1

10. | OTHOCHTENBHASL MOJIEKYJISIpHAS Macca. XUMUYECKHUE (OPMYIIBI. 1
Buviuucnenue omunocumenvHot MOIeKyIAPHOU MACCHL @eujecmaa no
dopmyne.

11. | MaccoBas 105151 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COeAMHEHUH. Buiuucnenue | 1
Macco8otl 00U X.3. 8 coeOuHeHuu. Ycmanosienue npocmeuuietl
dopmynsl 8eujecmsa no Macco8vim 00AM INEMEHMOS.

12. | BajleHTHOCTh XUMHUYECKUX AIIeMEHTOB. OmpeesieHie BaIeHTHOCTH 1
3JIEMEHTOB 110 popMysaM ux coeauHeHuil. CocraBieHue
XUMHYECKHX (OPMYII IO BAJICHTHOCTH.

13. | 3aK0oH coXpaHEHUs] MacChl BENIECTB. XUMUYECKHE YPAaBHEHUSI. 1

14. | Knaccudukanuss XMAMHUYECKUX PEAKLUH 110 YUCITY U COCTaBY 1
MCXOJIHBIX M TTOJTYYCHHBIX BEIIECTB.

15. | Monp — enmHUIIA KOIMYeCTBa BenecTBa. MossipHas macca. 1

16. | Pewenue pacuemnvix 3a0au no ypasHeHUusM XUMULECKUX PeaKyull. 1




17. | IloBropenue u 060061meHre MaTeprana 1o teme: «IlepBoHauanbHbIe
XUMHUYECKHE MTOHITHSI

18. | Konmponsnasn paboma Nel no meme: «Ilepsonauanvhoie
XumuyecKue NOHAmMU.

19. | Ananus pesynomamos x/p Nel. Kucnopon, ero ooimas
XapaKTEepUCTHKA U HaXOXKAeHue B mpupoe. [lonyuenue kuciopoaa u
ero ¢u3nyecKkre CBOMCTBA.

20. | Xumuueckue cBoiicTBa kucinopoaa. Okcunsl. [Ipumenenue.
KpyroBopot kucinopoia B mpupoJie.

21. | lIpakmuueckasa padoma Ne3. IlonyueHne u CBOWCTBA KHCIOPOJA.

22.| Bo3ayx u ero cocraB. 3amniuTa aTMOC(EpHOTO BO3AyXa OT
3arps3HEHUSI.

23. | T'openue umeyieHHOE OKUCIeHHE. TemnoBoii
3¢ (hHeKT XUMHUYECKHUX PeaKiuid. PacyeTsl Mo TepMOXHUMHYECKUM
YpaBHEHUSM.

24. | Bogopon, ero o01as xapakTepucTHKa U HAXOKJICHHE B IPUPOJIE.
[Tony4yenue Boopoa u eropu3nvdeckue CBONCTBA.

25. | Xumnueckue cBoiicTBa Bojopoja. [lpumenenue.

26. | IToBropenue u ob6o6menue no remam «Kuciaopon», «Bomgopoay.

27. | Boma — pactBoputenb. PactBopbl. HackieHHbIE 1 HEHACHIIIEHHBIE
pacTBOpbl. PacCTBOPUMOCTD BEIIECTB B BOJIE.

28. | KonmeHnTpamus pacTBopoB. MaccoBasi J10JIs paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

29. | Ilpaxmuueckas paooma Ne4. IIpuroToBICHUE PACTBOPOB COJIEH C
OTpeIelIeHHOW MaccoBOM J0J1el paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

30. | Boma. Metoapl onpeiesieHus: COCTaBa BOJIBI — aHAIIU3 U CUHTE3.
Bona B npupose 1 crioco6s! ee ourctkd. KpyroBopot Bojibl B
pUpoJIe

31. | ®usnveckre U XUMHYSCKHUE CBOMCTBA BOJIBI.

32. | [loBTOpUTENBEHO-06001TAIONINI YPOK




33.

Konmpononaa pavoma Ne2 no memam: «Kucnopoo. Booopoo.
Pacmeopui. Booa»

34. | Ananusz pezyromamos k/p No2. Oxcunpbl. CBOWCTBAa OKCHJIOB.

35. | OcunoBanms. Knaccudukarus. Homenknarypa. [lonyuenue

36. | dusnyeckie 1 XUMHUUYECKHE CBOIICTBA OCHOBaHUil. Peakius
HEWUTpaIn3alun

37. | Kucnotsl. Knaccudukamms. Homenknarypa. @usndeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT

38. | Comu. Knaccuduxanus. Homenknarypa. CiocoObl Oay4deHuUs coien

39. | ®uznueckre U XUMHUECKHUE CBOICTBA coiel

40. | 'eneTuyeckas cBsI3b MEXK/1y OCHOBHBIMHU KJIAaCCAMH HEOPTaHUYECKHX
COCIMHEHU I

41. | Ilpakmuueckaa paboma Ne5. Penenvie sSKkcriepuMEHTaIbHBIX 3a7a4
1o Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTraHUYECKUX COEANHEHUID)

42. | TloBTOpenue u 06o0menne TeMbl «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI.

43. | Konmponvnas pavoma Ne3 no meme: «OcHosHble Knaccol
HeOP2anHUuYecKux cOeOUHEeHUIL.

44. | Ananuz pezyromamos k/p Ne3. Knaccuukanuss XkMAYECKUX
9JIEMEHTOB. AM(DOTEpHBIE COCTUHEHHUS.

45. | Tlepuoanueckuii 3axou J. 1. Menaeneena.

[Tepuoanueckas TabIuIla XUMUYECKUX SJIEMEHTOB. [ pymnmsl 1
TIePHOJIbI




46.

Ctpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX sifiep. M3oTomnbl. XuMudeckuii
AJIEMEHT — BHUJ] aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsiJIOM sijipa

47. | CTpoeHue 3J1eKTPOHHBIX 000104€K aTOMOB NepBbIX 20 2JIeMEHTOB
nepuoaunueckoi cucreMsl [. 1. MenneneeBa. CoBpeMeHHas
(bopMynHpOBKa NEPUOINIECKOT0 3aKOHA

48. | CocTosiHuE 7EKTPOHOB B aToMax. [lepuonuueckoe n3mMeHeHue
CBOWCTB XUMHYECKHX JIEMEHTOB B IIEPHOJIaX M INIABHBIX MOATPYIIIAX

49. | 3nauenue nepuoanveckoro 3akona. JKusnp u nesrenpHocts . U.
Menpeneesa

50. | [oBTopenue u 0600meHNe 0 Teme: [lepruoauueckuii 3aK0H U
nepuoIMyecKas cucreMa XuMHueckux aneMeHToB Jl. . Menneneesa.
Crpoenue aToma.

51. | DIeKTPOOTPULIATENHHOCTh XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB

52. | OcHOBHBIEC BUJIBI XUMUYECKOH cBsi3u. KoBasieHTHAs CBSI3b

53. | [lonspHas u HenospHask KOBAJICHTHBIE CBA3U

54. | UoHHas cBA3b

95. | Kpucramiueckue pemeTku

56. | BanentHocTh ucteneHs okucieHus. [IpaBuna onpeieneHus creneHen
OKHCIICHHS 2JIEMEHTOB

57. | OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINU

58. | [loBTopenue u 06o0meHue no remMam: «llepuonuueckuit 3aKoH u

MepruoanyecKasl cucrema xuMudeckux aemeHToB /[, . Menpeneena.




Crpoenue atoma. CTpoeHHE BEIECTB. XUMHUUYECKas CBS3b)»

59. | Konmponsnas paooma Ned no memam: «Ilepuoouueckuii 3axon u
nepuoouueckasa cucmema xumuieckux rnemenmos /l. U.
Menoeneesa. Cmpoenue amoma. Cmpoenue eeuiecma.
Xumuueckasn céazv»

60. | Ananu3z pesynomamos x/p Ne4. 3akon Aoraapo. MoJisapHbIil 00beM
ra3oB

61. | OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH T'a30B

62. | OOBeMHBIC OTHOIICHHUS T'a30B IMPU XUMUICCKUX PEAKITUIX

63. | [TonoxeHne TajJoreHoB B MEPHOAMYECKON TaOIHIIe  CTPOCHHE X
aToMOB. Xiop. @u3ndeckue U XMMHYECKHUE CBOICTBA XJI0pa.
IIpumeneHune

64. | Xmoposomopou. [Tomyuenne. ®uzndeckue cBoiictBa. ConsHas
KHCJIOTa U €€ COJIU

65. | CpaBHHTETbHAS XapaKTEPUCTHUKA TAIOTCHOB

66. | Ilpakmuueckas paooma Ne6 I1omydeHne CONSTHOW KHCIOTHI H
M3Yy4YEHUE €€ CBOMCTB.

67. | [ToBropenue n o6o0ImEeHe 10 TeMaM: «3akoH ABoraapo. MosipHBIN
00beM razoB. ['ajoreHs».

68. | Konmponvnas paboma Ne5 no memam: «3axon Agozaopo.

Monsapnuwtii 06vem 2azos. I'anozenoiy.

Ka.]'leHI[apHO -TeMaTH4YeCKHil IJjIaH 9kJace




Koauuecmeo

N Haumenoeanuepaw)eﬂoe umem qyacoe
n/n
Tema 1. Dnexrpoautudeckas auccouuanus (10 )
1
1 DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI. DIIEKTPOJUTHUECKAS JUCCOLUALUS
BEIIECTB B BOJHBIX pacTBOPax
2 DIIEKTPOIUTHYECKAs! JUCCOLMAIINS KUCIIOT, IIEI0UYEeH U CoJieH. 1
3 Crnabple ¥ CUITbHBIC AIEKTPOIUTHL. CTENEHb AUCCOIHAIIHH. 1
4 Peakmyi nHOHHOTO OOMEHA M YCIIOBHS UX TPOTCKAHUSI.
1
5 VYPOK - MPakTUKyM IO COCTaBJICHUIO PEAKIMil HOHHOTO OOMEHa. 1
6 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuy. OKUCICHUE U 1
BOCCTAHOBJICHHE.
7 Ypoxk-nipaktukyMm: OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUH. 1
8 T'uoponus coneii. 1
9 Ilpakmuueckan paooma Nel. Pewienue skcnepumeHmaibHulx 3a0ay 1
no meme «1eKMPoOIUmMUYECKAA OUCCOUUAUUAY.
10 Konumponvnas paboma Nel no meme: «Inekmpoaumuyeckas 1
ouccouuayus)).
Tema 2. Kucnopoa u cepa (9 4)
1
11 [Tonoxenue kucnopoaa u cepsl B [ICXI, ctpoenne ux aromos. O30H
— aJuIoTponHas MoauUKaIus KUCIOPOoa.
12 Cepa. Amorponus cepbl. PU3ndeckrne 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA cepbl. | 1
IIpumeHeHue
13 CepoBogopon. Cynbduabt 1




14 Cepnuctslii ra3. CepHUCTast KUCJIOTa U €€ COJIU 1
15 Oxkcup cepsl (VI). CepHast Kuciaora U ee coiiu 1
16 OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI.
17 Ilpakmuueckan paboma Ne2. Peuwienue 3xcnepumeHmanbHvlx 3a0a4 no 1
meme «Kucnopoo u cepay.
18 Ilonsamue o ckopocmu xumuyeckux peakyuii. Kamanusamopul. 1
19 Brrurcnenus mo XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM PEAKITU MacChl, KOJTMYeCTBa
BElIeCTBa UM 00beMa 1
10 U3BECTHOM Macce, KOJIMUYECTBY BELECTBA WJIK 00bEMY OJIHOTO U3
BCTYNHUBILUX WM TOTYYaIOUIUXCS B PEAKI[UHU BEIIECTB.
Tecmuposanue.
Tema 3. A3ot u docdop (10 u)
1
20 [Tonoxenne azora u pochopa B IEPUOANIECKON CHCTEME XUMHUECKUX
9JIEMEHTOB, CTpO€HUE UX aTOMOB. A30T. CBOIICTBa, MPUMEHEHHE.
21 AmMmuak. @usznueckue 1 XuMHUecKue cBoicTBa. [lomydenue, npuMeHenne 1
22 CoJii aMMOHHSI. 1
23 Ilpakmuueckan paboma Ne3. Ilonyuenue ammuaka u uzyuenue e2o 1
C60UCmE.
24 Oxkcup azota (II) u okeup azora (IV).
A3OTHas KACIIOTA, CTPOCHUE MOJICKYJIBI U TIOJTYYEHHE. 1
25 OKHCIHUTENbHBIE CBOMCTBA A30THON KHUCIIOTHI 1
26 Count a30THOM KHCIIOTHI 1
27 ®dochop. Amorponus docdopa. CroiictBa docdopa. 1
28 Oxcun pocdopa (V). Oprodocdopnas kucioTa u ee conu. Munepanvhoie 1
Y0obpeHus
29 Ilpakmuueckasa paooma Ned. Onpedenenue munepanbHvlx yO0OpPEeHUll 1




Tema 4. Yriepoa u kpeMHuii (8 1)

30 [Tonoxxenue yriaepona u KpEMHHS B IEPUOINICCKON CUCTEME XUMUYECKUX
9JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. AJIOTPONHbBIE MOJU(UKALIUN YIIIepoia.

31 XUMHYECKUE CBOMCTBA yriiepoa. Aacoporus

32 YrapHblii Ta3, CBOMCTBA, GHU3HOJOTHUUECKOE JCHCTBHUE HA OPTraHU3M.

33 Yriekucneiii ra3. YroibHas KACIOTA U €€ COJIU

34 Ilpakmuueckan paboma Ne5. 1lonyuenue okcuaa yriepoga (IV) u
U3y4eHue ero cBoiicTB. Pacro3naBanue kapOOHATOB.

35 KpemHuuii u ero coequHeHus.

36 Cunukartnast npoMbiuieHHOCTh.CTekno. LlemenT

37 Konumponvnas paboma Ne2 no memam: «Kucnopoo u cepa. Az3om u
docehop. Yenepoo u kpemnuiry.
Tema 5. O0mue cBoiicTBa MeTaJJI0B (14 1)
ITonoxxenue metaiioB B [ICXD JI. . MenaeneeBa. Metajuinueckas CBs3b.

38 Dur3nYeCKue CBOKMCTBA METAIIJIOB.

39 XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJLUIOB. P31 HAnpsiKEHUN METaJIOB.

40 [lenounsie meTamibl. Haxoxnenue B mpupoje. Guznueckrue u XUMUYECKUE
cBoycTBa. [Ipumenenne

41 [lenouHozemenbHbIe MeTaibl. Haxoxaenue B npupoae. Kanbiwmii u ero
COCJTMHEHUS

42 JKecTkocTh BOJIBI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS!.

43 Amomunuii. Haxoxxnenue B npupoze. CBONCTBa aIFOMUHMUS.
AMQOTEpHOCTH OKCH/IA ¥ TUJIPOKCHUIA ATFOMUHUSA.

44 Ilpakmuueckan paboma Ne6. Penienve sKcriepUMEHTaIbHBIX 33124 110

teme «neMeHTbl IA— HIA-rpynn nepuoanieckoil TabauIbl XMUMHUYECKUX




9JICMCHTOBY.

45 Kenezo. Haxoxnenue B mpupoje. CBoMCTBa Kejesa.

46 Oxkcuapl, THAPOKCU B 1 conn skenesa (I1) u sxenesa (10I).

47 [onsarue o meramrypruu. CrnocoOs! noaydenus: Mmetamios. [Ipodaembr
0€30TX0/IHBIX MPOU3BOJICTB B METAJUTYPTUU M OXpaHa OKPY’KaIoLeH Cpebl.

48 CrutaBbl.

49 Ilpakmuueckasa paboma Ne7. Penienrie sKCiepuMEHTAIBHBIX 33124 110
Teme «MeTaJlIbl U UX COSTUHEHUS.

50 O06o01IeHre 1 TOBTOPEHUE MaTepuana TeMbl: «O01me cBoicTBa
METAJIJIOBY.

51 Konumponvnas paboma Ne3 no meme: «Oouiue ceoiicmea memaiiosy.

OPI'AHNYECKASA XUMMHUSA
Tema 6. IlepBoHavyaIbHBIE NIPECTABJICHUA 00

59 OpPraHuYecKMXx BeulecTnax (2 4)
[lepBoHavanbHbIE CBEICHUS O CTPOSHUN OPTaHUYECKUX BEIECTB.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPUU CTPOCHUSI OPTaHMUYECKUX COSAMHEHU A. M.
byrtneposa.

53 W3omepus. YopomienHas kiaccuukanys OpraHuuecKuX COCTMHEHUH.
Tema 7. Yraesoaopoasbl (4 1)
IIpenenbubie yrieBogopoasl. MetaH, 3TaH. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE

o4 cBoricTBa. IIpumeHenue.

55 HenpenenbHble yraeBoaopoasl. DTuiieH. PU3HUecKrue U XUMUYECKHe
cBoiicTBa. [Ipumenenue.

56 Auerunes. JlueHoBble yriaeBoaopoabl. [lonamue o yukauyeckux
Y2n1e6000po0ax.

57 [TpupoaHble HCTOUHUKH yTiaeBoopoaoB. [Ipupoansiii ra3. Hedrs. 3amuTa

aTMOC(EpHOTro BO3AyXa OT 3arpsi3HEHMUSL.
Pemienne pacueTHbIX 3a1a4. Y CTaHOBICHHE IPpOCTEIIEN (OPMYITbI
BEIIECTBA [0 MACCOBBIM JIOJISIM JJIEMEHTOB.




Tema 8. Cnmprsl (2 1)

1
Onnoaromuble cnupThl. MeTanou. Jtanon. Ou3nonorunyeckoe 1eicTBre

o8 cnupToB Ha opranu3Mm. Ilpumenenue.

59 MHoroatoMHble ciupThl. DTHIEHIIIMKONb. [ unepus. I[Ipumenenue. 1
Tema 9. KapO6oHoBbie KMCJIOTHL. ZKUPHI (2 4) .
MypaBbpuHas U yKCycHast KUCJIOTHL. [IpuMeHenue.

60 Beicuirie kapOOHOBbIE KUCIIOThI, CTEAPUHOBAsI KMCIIOTA.

61 JKupsl. Poinb sxupoB B nporiecce 0OMeHa BENECTB B OPraHu3Me. 1
Tema 10. Yraesoanl (1 1) 1
I'mroko3a, caxaposa, Kpaxmal 1 Lesunono3a. Haxoxaenue B mpupose.

62 buosornueckas ponb
Tema 11. bBeaxu. IToaumepsl (6 1)
benku — Guononumepsl. CocraB 6e1koB. Posb 0€1K0B B TUTaHUU. 1

63 [lonsarue o pepMeHTax U TOPMOHAX.

64 [Tonumepsl — BBICOKOMOJIEKYJIsIpHBIEe coeuHenus. [lonnaTumneH.
[Tomunponunen. [onmuBunamixnopun. [Ipumenenue. 1

65 Xumus 1 310poBwe. JlekapcTaa. 1

66 O060011eHHEe U TOBTOPEHUE MaTeprana TeMbl: «OpraHnyecKkasi XuMHs. 1

67 Koumponvnaa paboma Ned no meme: «Opzanuueckas Xumusny. 1

68 Ananus pezynomamos k/p No4. 1




